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ë �B{cyz{r�&xh��&y2~Ø�2�By)�Ø�B�ã~���x2�Byz{r�&xz~Ø�9���)�&�qx2y2�>�B�&� � k ���&x2� ��� ~�����~°Z±��{r�������L�B{c�����B�a|î~Ø�����&��c� �[�B�+��~�����Z��9� ��O��By���O��By2{�±{«�2{}|9�9~Øy+��~��B�&�[bq�%�B~����9��x yî��B��{cymxz~Ø�)��{cy�N9y2�c���X�&�pZ
�&�P�q��~î�X�c��y2y2{c~Øx�xzy2{c����~Øy2�G���5���7��xL�&�h�9����Byz{Zxz~zQF¨g����9Q �B�������B�c�����&�&x2~Ø|9�G��{ry:�9bh��T��
�[������O���m �Ø�B�G{c�[~�TE{c�[b�©9Z9�c�«��~�~��Ø��xz�&�����&�qxd±{ �2�ãy2�&�X�c���2���BypZq�&�UT�T«�)�B�&�¥{ä�1�B�[x
������y2�î����~Øy2�5��~����Òx2�By�y2~Øx2�9~�y����xb[�&������~zQ��B�mx �����Á���~_{c�hxz�9��y �[�;��O�{��q���«�X�9~Ø��x}�
v {r���ã�B�&x �9bh��TE���Ø��Z�~Ø���B��x%±{����cxz�&y��î�[� ��{«�mx�{rx2~���x2~��q���>�2��{rxz~�{c��� |r{E{c��{c�¢\h���By

f



�Ø�B��~���xz�&yz{c��xz~Ø�9�����2��{Zxz~¥{r���B���B��x2y2�p~Ø����~ |h~Ø�������B��y2�B��{rxz~Ø�9�Ù{}|9�B�p���B�tO)\î�1�cx£O�±�B�2�&�
����yG���&��y��B�UT«�1�9y�x2�pT«�B��xG�2�î�B~�{c�°ZUTE{c~Ø����{c�G�¥{ y2�&�¥{rx2~��9�;�[�+�B{c���2{c��~ xh���¨g�Ø�)�B�UT;�
�1�9ymxz�pT«�B��x5{�N9yî���N�{rx2~zQ��&��xm�%~��_�������}{c�����ú�9� �[���ú�B�c���î����î�[�B���&� �Ô¼ß���[�!TE�î���
�[�Ùyî��B��{ry�xz~ xz~Ø�9�ú�2��{rxz~�{c�?½�©��

ë {_T$��&��~��cy2�By��¥{5��yî��B�&~��2~Ø�9����¼ �B��x2~�TE{rxz�&��y2��N9�Ø� k {c�-b �¸������y��pT«~��By7�By2~ xW±�&y2�L��¼ ~���xh��Byp���x�Ô¼ß������y2�î�B�&�2�2�[�)�X�9�[�&xz�[�B�1�B��xp�2�9��~���xz�&���2~ xh���Zh��¼ �B�mx�±{ ��~Øy2�+���+���UT k y2��T«�o\9�&�
�[�E�1�9~���x2�Ù��{cy �[��~Øxh��«�[���2�[yuQg{c�&�c�  +����Q �9~Ø�>��{c�2�î��B�E�¥{���y2��TE~°±�By2� ���x�{c�1�<¨ �¥{
�B{cy�x2�UN9y2{c��O�~Ø�����'�å¼ß~Ø��xz�B�[�2~Øxh������î�}{c�Ø��ZG��¼ �B�mx�±{���~�y�������y2�&����By2{�N9� ���B�#mB�c���Î±{
Qg{r~ k �Ø�ä�9�&Q �cy�xz�>���&���2~ xh��W©9Z �9� �1�B�hx ��¼ß~Ø�qxh��By��B�2���By%±{«���[�5{c���[y2�î��O�� �[������N9�Ø� k �
{r����Zh��O��By���O�{c��x�±{5�&�9����{o��Øxzy�� �B�UT k ~��&� �[�Ù�1�9~Ø�qx2��xz�UT k �&�qxã�&�ÙTE�o\9�&�����Ù��{cy
�[��~Øxh��5���5����yuQg{c�&���&x>{}|9�&�%�î�[�B���Ø��|r{cy2~�{ k ~Ø��~Øxh��c����¼ ~���x2�B����~Øxh����B��x>�&��x2~�T$��B��x2yp±�B�
��{rxz��y��B�Ø���pT«�B��x �B�UT#T«������yz{c���1�9ymx5�B��x2y2�����E���UT k y2�ú�����X�9~Ø��xz����{c���;�����
����yuQg{r�B� ��xp���9�ú{r~�y2�r�C`������_���ã���pT«~��_�B��xpyî���N9����~Ø�ByG�&x����Ø����~Ø��|r{ �2� yz{c�[��y2�î��O��By
�Ô¼ß���;�[y2�î�B�B���2���G���c��{c����B{rxz�9~Øy2�_Zr��xG�¥{ �[yî��B�&~���~��9�;���p�°¼ �B��x2~�TE{rxz~Ø�9�Ù���&|î~��&��x�|h~ xz�
x2yp±�&� k �c�����+�q��{c�[���¥{Ùxz{c~��Ø���ã���ä�å¼���&��O�{c��xz~Ø���Ø�9��{r��NUT«�B��xz�r�§Rh~7�Ø� ���pT«~����&��xã{c�
�&�9��xzy2{c~�y����9y
N9{c��~��î��)�B�«��{��q����xz�pZî~��h�2�&yz{>�p��B�&�B�2�2{c~�y��ã��¼¨{}|c�9~�y����[�+�[�����CN9y2{c�����
����yuQg{r�B�,�1�9��y�{}|c�9~�yE�����,��yî��B�&~��2~Ø�9�Ý���c������B�É¨£±{îT&��pT«� ���UT k y2�,�[�,�X�c~���xz�
��{cy����[~Øxh������ú�2�[yuQg{c�&�o© �B{cy5�°¼ �B�mxz~zT�{rx2�B��y>|r{cy2~Ø�By2{ k �B{c���&�9��� �2�&���9���q�����Ø�B�
��{��q���&x2�ä��� k �9y2�[��y2�5���9��x ��{c�[�ä�¥{�m&�9���5�&�UT«�[xh��&��Z7�&�0���pO[�9y2� �9�É±{�TE�c~Øxz~���
�[�B��{c�[�B�

ë Nc��~����&y)�°¼���B��O�{r�qx2~��Ø���9����{�N9� �§Rh~a��{5�}{cymxz�UN9y2{c��O�~Ø� ���äxz�c�[xz� ���[��m&�9���>�B�mx+y2�B��{Z�x2~Ø|c�pT«�B��x�Qg{c�B~Ø����Z[���>��y2� k �°±��TE� ���Ù�°¼%��B��O�{c��xz~��Ø���9�[��{�N9�ä�����1�9�2�&yz{��2~zTE���Ø�pT«�B��x
�&�,xz�&y
T«�5����xz{c~��Ø���Ù���amB�c���B��±{ú�B{cy�x2�UN9yz{r��O�~��&yB�Ù�p�&�B~L��¼ �B�mx>�B�&�X�&����{c��x>��{c�
x2�9�Z���9�[y2��Qg{c�&~��Ø��±{�Qg{c~Øy2�c��Rh~:�B�UT#TE� ��{c��� �Ø�5�}{r� ��yî��&�1��B�[�B��xWZ��9���p¼ ~���xh��By2�&�2���
±{��å¼ß�&��xz~zT�{Zxz~��c� ���«�°¼ ~���xz�&���2~ xh��5�[�*���pT«~�� �����1�9~���xz��Z��B�9����{���Øx2y2�;�¥{ú�[~���x2y2~ k �h�
x2~��9�«�2��{rxz~�{c���)���&�p�1�9~���x2�pZî�&x����9���+�¥{>����B�1�B�[��{c���&�ä�2��{Zxz~¥{r����¨g��{>�&�9y2yî��B��{rxz~Ø�9�{©
�&��xzy2��TE�&�2��y��B��Qg{c~ xz�&� �B��x2y2�am&�9���B�'��B��O�{c��x2~����Ø�9������&�B�+|c{E�X�&y
T«�&x2x2y2� ��{c���ä�[�
�[y2�pT«~��&yäxz��TE���Ù��¼ß{�T$��B��~Ø�9y2�&y �°¼ �B�mxz~�TE{rx2�B��y ��{ryÙ��{���y2~Ø�2�«�B�k�&�UT«�[xz�����«�B�&�
�&�9y2yî��B��{rxz~Ø�9���pZ�����~Ø����¼ �9�[x2~�T«~��2�&y �Ø������{c� ��¼%��B��O�{c��xz~��Ø���9�[��{�N9�<¨g�B�k��O��By���O�{c��x
�&�B�Ø��~ay2�&����{c��x �¥{�|r{cy�~¥{c���&��TE~Ø��~�TE{c�Ø��Zq�9� ��pN�{c�Ø� {c� ��~Ø|c�}{c� �2�c��O�{c~ xh��c� � �ï©

�p�B�g�q���&��x2~��9�������ú�B�c���B�&y2���&�qx«��{r���B�ðQg{r~Øx ���B���2�B�[���5���pT«~����[�ú�X�c~���xz��ZAT�{r~��
�Ø�B�«�2�pT«~�������xz�c�[xEx¡\î�1� ��¼ � k ����x���{c�����Ø�����¥{c�ÔZP�q��� �&�'���9~Øx«���&�����pNUT«�B��xz�<¨g���
��y��9~Øx2���9�*�[�E�&�9��y k �o©xZ:���&�����9���m� �B�����pT k ���B� ���k�[�¥{c��¨g���pT«~��>����x�{c��O��&��©�¨��q���B�Ø���
�&��x ��{E���c��N9���&��y�T«�o\9�B�[���5���5���pNUT«�B��x2�ä��{cyä�[��~Øxh������ �2��yªQg{c�B�#½�©�� � ��`������ ���B� � k �
����xz� {c�[y2�9��x ���[�gN:��B�UT ��&x2y2~Ø���B��TE���Ø�9bh�5��x �����[�ä���&�+�q���B�mxz~��c�����q���;�°¼ �9�0�2���X�9���By2{

^



|î~��!±{ú|î~��>���«�B�&� � k ���&xz�Ù�1�9��y2y��9��xÙ�2�%T5��� xz~��[��~��&yB�5� ~�����~L��{cy>�xb[��TE�[����Z����&�d�î�[�B�m�
x2~��9������~���&�B�&±{0�å¼ß�9y�~��&�qxz{rxz~Ø�9�*|î~Ø�B�����&��xE��{rxz��y��B�Ø���pT«�B��x�{}|c�B�����&�;�2�pN�TE�&�qx2�&¨��q���B�Ø���
�&��x �¥{5�°¼ �9y�~��B��xz{rxz~Ø�9� TE�o\c�B�����Ù��¼���B����pT«�B��xz�+���>�2��NUTE�&��xz�+��{cyã����~ xh��>���Ù�2��yªQg{c�B��½�©��
¦+�9���Ùy2�pN9{cy2���&y2�9�[� ��{ry ��{�����~Øx2�E�Ø�B�>���&�[b*��y2��TE~Ø�By2�>�B{c� ¨ �2�pT«~��>���«�1�9~���xz�>��x����
���pNUT«�B��xz�£©9Z��q��~ �r�7y��B��xú�å¼¨{}|r{c��x�{�Nc�'��¼ß{c���2��y��By������'� k ���By�|r{rx2~��9� �B�UT«���°±��xz� ��{c���
��{�mB�9�[�«�Ô¼����xz�����_Z�{c���9y��+�q����Z���~����B� � k ���&x2�>�2�9��xIí��9��{_�î�[�B�
Ê]Z��[�B�äx�{r��O��B�Ù�X�&�[|9�&��x
�&�4T�{r�
�q���ByE��¼ß{c�[xzy��B��Z)�&x�{_T&±�&���B��x�±{Ò���B�E����&|c�B�Ø�9���1�pT«�B��xz�!�q��~ ���� k �9y����B��xú�[�
�B{c��y2�E���B�Ùxz�&��x5�[���1�By
T��[x�{rx2~��9�7�Ù¦ �9��� ��yî��&�2�&�qx2�By��9���;��¼ß{ k �9y2�*���«�}{c� ��x�{r����{cy��
���&�5�2��TE~Ø�������X�9~Ø��xz���q��~åZ���{c�����¥{&T«�B����y2���?±�k~��Ø� y��B�mxz�B��x����&�;� k ����xz��x2yp±�B���2~�T;�
���Ø�B��Z9���9�����1�ByuTE��x2x2y2�9��x����)�[yî��B�&~����ByL�&�UT�T«�B��xG{ k �9y����By:�B�B�C�q���&��x2~��9�����[��xz�B�mxz�����
�1�ByuT5�[x�{Zxz~��c�,��{c��� �Ø�5�}{r��y2�;����{rxz~�{c�3��v {c�[� �����;���&�[bh~°±�pT«�;��{cymxz~Ø��Z7x2�9�[x>�B��N�{rym�
��{r�qx�����T���pT«� �B{c����|c{r�)��� xzy2{}|c{r~��1���9���ã{ k �9y����By��9���){}|9�&� ���&���2��TE~Ø�p���ä���pNUT«�B��x2�
�Ø�B�5��y�� k �°±�pT«�B�5�1�9�î��&�;��{cy5�å¼����xz���[����¼ß� k ���&x2�;���������B�UT«�����xbh�B�pZG�Ø~���B�Ù±{,�¥{ �[yî��B���B���&�
��¼ � k ����xz�+��{cymxz~��&���Ø�pT«�B��x�� k �2�Bym|G��B� �B{cy)���� k �9y���{c��x+���>�¥{gmB�c���>��¼����xz���[�c�
Ý§Þ¡ñ ß 0+5�>P5�02,)ò_àP(ôóx@�.=õ15Ïä
v {c�[�)�B� xz�xbhx2��Z ���9�[�+�[�9���ã�B�&�qx2y2�&y2�9���+�2�[y+�[� {c���X�&�&x+���>�¥{;�mx�{rx2~���x2~��q��� ����{rxz~�{c���_Z
�å¼ß�[x2~��Ø~��z{Zxz~��c�E��� x2�B��x2� �[�Ù�1�ByuT5�[xz{rxz~Ø�9���)�B� �9bh���Ø�9yz{Zxz~��c�����p���B�[b��[�Ù�[�9������&�B�pc
ë ��{c���G�����+��y2��TE~°±�By������x�{c�1��Z)Qg{c�&�g±{>���E���9�[|c�}{c� ���B���[�+�[�9������&�B�pZh�9�«��O��By���O���Ô¼¨{ k �9y��E±{k�&�¥{c���2�ByE��� �2��TE~Ø�����'�X�9~Ø��xz�«�B�Ýxzy��9~��#N9y2{c�����&���}{Zxh��pNc�9y2~Ø�B�pc0�Ø�B�
�1�9~Ø�qx2� ���9��x��%~Ø��� �����[xi��cxäy��pN9y��9������&� �B�0��{_�î�[�&xz��Zaxz�&�����B��xm�%~��Ø�ä���Ø�[x_��cx#±{��2�;y����
�1�9�����2�&ypZa�9� ��¼|\ {Z�3x��%~Ø��{c���&�����5�mxzy2�[�&xz�[y2�;��{cymxz~Ø�B���Ø~°±�By���½ ��¼ �B�mx>�°¼ � k ���&x ���B�
x2�B�mxz�ä��~ xz� �qR]�ö¨3�p�UT«������xz�aRh��{rx2~¥{c�?�+{c������TE���&�2�£©2�q��~����By��9��x>{ k �9y2����&� �&�
�[y2�pT«~°±�&y2� ��{ry�xz~Ø�c�

ë ���&�p���cx2~��9�[�_�Ô¼ß~Ø������B�1�B�[��{c���&�ä��{c���_���+�}{r�p���+��y2�î�B�&�2�������1�9���&x2���B�Ø� k ~ |r{cy2~���B��[� �2�c�qx���{c��x2�9�Z���9�[y2� k ~��&�Ý�9bh���Ø~��B~ xh��&�B���&�Ýy2�&�¥{rx2~��9� {}|9�&�,���&��� k ����xz�!�q���
�&�B� ��y2�î�B�&�2�2�[��T«�h����&��~Ø�2�B��xB�ú�+�3x��%�c�Ò�[� ��y2�î�B�&�2����������y��Ø�p�q���B�G����N9y��&�X�E�&�
��O�{��q���ä�1�9~���x������ |r{c�Ø�B��y�~��2����� �Ô¼ß���[� |r{cy2~�{ k ���+{c����}{rx2�9~�y��ã�X�9�h|c{r�qxp��y2�&����y��
�[�B�[b�TE{cy
�q���&�ã�9� {Z� xm�%�9� {r�7{c~�y���±{����B�[b �[y2�î�B�B���2���+���>�1�9~���xz�2½,�p�&� �[�B�[b
�����Á���~ xz~Ø�9���ã���Ù�2�9��x ��{c� ~Ø��xz�By���O�{c��Nc�}{ k �Ø�B��Z1�B{cy+�B���Ø�B�ã�2�c���m� �B��xz�&�����B��x �[�B�[b
x¡\î�1�B�ú�[�&Q �9����xz~Ø�9������TE�&�qx���~Ø�ã��By��B��xz�E�&x����B�[b x¡\î�X�&�����'x2�B�mxz�ú��~ �+��&y2�&�qx2�B�
¦+�9���ã�����|9�B�Ø�9���1�By��9���+�B�>�X�c~���xã��{c���ã���[�Ù�[�B�[bh~°±��TE�>��{ry�xz~Ø�c�

ë ���E�2�pT«~�� ��¼ß{ ��{c�Ùxz�9�Z���c��y2�5�[�B�5��y��9��y�~���&xh��B� �B�9���mx�{c��x2�B�;��{c�[�5�°¼ �B����{c�B�r� M ��1�B�hxG��yî��&�2�B��x2�By_���B��N9y2{c��~��&��xz�����)���&���2~ xh��r�§Rh~��B�&��N9yz{c�[~��B��x2���2�9��xG�B�c���q���pZî�2~
��{cy��9bh��TE���Ø�ä~��Ø�p���9��x �Ø~���&��±{5�¥{ ��~��mx�{c���&��±{5�����+Q y��9��xz~°±�&y2�%¨ �2��TE~Ø����� ����{c��xz�B�
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OY\î��y��9��O�~Ø���B��� k �2�&y�|�������E���9��N ���ú�}{r��{c�[b �9� ��� TE{cyz{c~Ø� ��{cy5�9bh��TE���Ø�o©xZ�~��
�&��x�~zTE�1�9y�xz{c��x5�����Ø�B�;��y��B���[y2���B�$�B��TE�[x2�ú��{c�[�«�Ø�B�;{r��{c�z\î���B���2~��c� |9�B�hx
���|î~Øxz�&y����B�_�B�c���B�Ø���2~Ø�9�����By�y2�9����B�B�&��� ~Ø���2~åZ���{c���G���)�B{c�G���ã�°¼���&x2�����ã��¼ ���E���pT«~��
�[�;���¥{c��x2�B��OY\î��y2�9�]O�~��Ø�B�pZ��å¼ß�hxz~��Ø~��2{rxz~Ø�9� k y2�[xz{c���5�Ô¼ß����xz�&��x �qR]� �&�9�����[~�yz{�±{
�&�9���&����y���±{ ���;��y��h�&�B���2���_{�N9yî��pN�����}{cy:�B�J�q��¼ �9������&x2�B��xz�)�B�mx�����y2��N9y2�9�[�X��TE�&�qx
�Ø~���){r�#Ncyz{c��~Ø�B��xWZ��2{c���§�q��¼ß~Ø����¼l\�{c~ xG��¼ß~Ø��xz�By2{c�&x2~��9�;�&��xzy2�+�B�Ø���&�B�Av {r�����B�&���B{c�pZ
~Ø�L�B�mx5{r���9y�� ~���xh��&y2�B���z{c��x ���#TE�î��~zÁ��By ���&� xz�B�mxz���qR]�(�B�Ò�B�9�[�î��p�q���&���B�r�&¥ �
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��{��[~���x2y2~ k �[xz~Ø�9� {c� �[�����«��y2�î��O�� |9�9~Ø�2~��É�q��~+�B��xE�¥{����Ø���E���B����~ k �Ø�Î±{����<��&�}{cymx�±{
�å¼ß~Ø������B�1�B�[��{c���&�>x2�cx�{r���ä��{r���ã��� �2�&���+��¼ß�[��� yî��pN9�[�¥{cy�~Øxh��r�
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h ~zN9��y��Jf]cE��æ'�9çy�y¿ �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æM�w ]è�ç���è�é�æ����\�oæ)�2�{���-æ�é¢è7ºX�����£æF"�£°«S®��G-0/æ)��æqè�¢[æ'����1æ0 ������dé¢è�ºX�����£æK
v {c��� �Ø�;�}{c� �[�Ò���pT«~�� ���;x¡\î�1�E{_N9yî���N�{rxz~¢Q=Z7�9�0|c�9~Øx>����y �¥{�Á1Nc��y2� ^ �q������¼ �B�mx

����y�x2�9�[xã�¥{ ��~��mxzy2~ k �[x2~��9�ú�[� ��~��mx�{c���&� �B��xzy�� �X�c~���xz���[� �[y2�î�B�B���2���~�q��~a�&��xã�2�&���2~ k ���
±{ �°¼%��B�B{cy�x2±{>�å¼ß~Ø������&�X�&����{c���&��Z)T&��pT«���2~�x2�9�[xz�&�G���B���mx�{rx2~��mxz~��q���&���2�9ymxz�&�qx_���ã��{ k {c�����
���>�&�9�]Á {c�[�B�Ù�9���B�ÙQ yi��9�Ø�B��xã�¥{5�Ø~�T«~Øxz�r�
�p�B�Ùxzy��9~�� ��y��h�1��B���[y2�B� y2�&��xz�&��x5���&�>�������Ù�pT«���Ø��\���&�B�Ù�X�9�[y����]N9�By>���*�}{cy2{c�&xW±�By2�

{�Ncyî��pN9{rxz~¢Q=Z��B�UT«���°±�&xz��TE�&��x+{c����B{rxz�9~Øy2� �9� yî���N9���Ø~��By)�Ô¼ß���'�2��TE~Ø�+�[� �1�9~���x2�B�Jw��Ø���B�ã{r� �
�Ø~��B��x_�9bh���Ø�9yz{Zxz~��c�«�Ô¼¨{c���X�&�&x2���B�UT«������pT«�B��x�{c~Øy2�&���������pT«~��_�&x�~���xh���N9yz{rx2~��9����� �°¼ �&�X�&x
��� k �9y��«�&���î�[~�y2�&���E�Ø�B��y��[�z{�N9��x2yp±�&�§N���B����&yz{c�f�C¥ä�;xzy2�c�[|9�&yz{ ��¼ß{c�[xzy��B�G��xz{rxz~Ø��x2~��q���B�
�&�9����x2y2��~ xz�&���2�c~Øx&±{ ��{cymxz~�yÙ���&��Q �9����xz~��c������� k {c��� ò Z 
 ��x � ¨²Q �9����xz~��c�IHÝ�[y2�r�
�1�9�î��&����{cy��_{c����~��B�uO��9�[xÙ��x�Sp{c�����&����\Î¨m�oXUX ^ © ��{cy>�xb[��TE�[���o©xZ��2�9~ x>�2��y>��¼ß{c�[x2y2�B�
�B{cyz{c��xh��&y2~��mxz~z�î�[�B���[�k��y��h�&�B�2�����Ù¨²Q �9���&x2~��9�.J �����+~Ø�����9\É¨m�oX ^ fY©ä�B� ��{cy�x2~��B�[��~��&y�©?�
v {c�[� �&�k���&y2��~Ø�By��}{r�pZ �¥{$��xz{rxz~Ø��x2~��q�����c�Xy2�Ò�°¼ß{±|r{c��xz{�N9����¼z��&xzy��*�[~�y2�&�&x2�pT«�B��x ~Ø�h�
x2�By2�[yî��&xz{ k �Ø��Z��B� ����O��9y2�+��� xz�c�[x {c�2�1�B��x ��� x2�B��xB�Pw�� �B�9��x2y2�B��{cy�x2~���Z��&���Ø� �p��B�&�B�2��~Øx2�
���[�ä�B�9y�y2�&�&xz~Ø�9����� k �9y���Z[�&���î�[~a{c�Ø�9��y2�[~Øx����B�p�}{c�Ø�B���Ø�p�&x���¼ß�&��xã��{r�pxz�9�����9��y2�DQg{c�B~Ø���
±{gT«�&x2x2y2� �&�·ï>�[|îy2�Ù��{c�[�+�Ø� �}{c�ã����Q �&�F��&x2y2�B�+��¼ � k ���By�|r{rx2~��9�[�+�&�UT«�����xb[�&�B�
K � ·�¹t¶A¹�ØÝêuÜWµjØ ë·+ýî·�µjØmÕaµjÛ�· ý�´�Új×ìÚjµ ýj×C´ÙÛ~·+¹A¹AÚj¹ Ô Õa×Mé Ú ë·
¥ä�5��~ xA�q��¼ ���;��y��h�&�B�2�������1�9���&x2���B�[�B��xAT�{cyu�q�p��P�q��{c�[�;�9�;{rx�x�{c��O���±{ ��O�{��q���)�1�9~���x
���Ò��y��h�&�B�2�����5���[�«|r{cy�~¥{ k �Ø�5�2�[���������TE�&��x�{c~Øy2�«{c���1�B����B���¥{ TE{cy
�q���r�!���B��T�{ry
�q���B�
�1�B�[|c�B��x��[y2�B�[��y2�+���B�G|r{c���&��y2�G�&�9��xz~��q���&�pZh�9�E�[�B�G|c{r���B�[y2�G��~����Byp±�&xz�&�B�����B�_�}{r���1�9��y
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h ~zN9��y�� ^ cE��æ'�9çy�y¿ �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æM�w ]è�ç���è�é�æ����\�oæ)�2�{���-æ�é¢è7ºX�����£æF"�£U�w®��G-0/æ)��æqè�¢[æ'����1æ0 ������dé¢è�ºX�����£æK
�Ø�B�
�q���&���ã�B�&� �[y2�î�B�B���2���+�2�c�qx+�[x2~��Ø~��î��&���1�B�[|c�B��xa���xzy2�>��{ry+�xbh�pT«�����gc
ë �Ø�L��~�{�T&±��xzy��:���&��{ry k y��B����¼ �����G��{cy��B�&�����tQ �9y2�&��xz~°±�By��c�:�PO�{��q���G�X�c~���x�y2�&��yî��&�2�&�qx2�By2{��{«�1�9��~Øxz~Ø�9����¼ ���0{cy k y2�_ZX��{#TE{cy
�q���Ù�2�c�,��~¥{_T&±��xzy2�r�ã�p�B�Ø���?�%�B~��&��x {r���9y��+�&�9�h�
x2~��q���r�

ë ��{«��yî��&�2�B�[�B�;��¼ �����aTE{c��{c��~��>��{r���ä����� ��{cy��B�B�Ø���dQ �9y2�&��x2~°±�By��c�ä�PO�{��q���5�1�9~���xy��B��yî��B���B��xz�&yz{��¥{��1�9�2~ xz~Ø�9����¼ ��� {cy k y2�_Z��¥{�TE{cyu�î�[�ä�¥{��[yî��B���B���&� �c���°¼ß{ k �2�&���B�
�[��TE{c��{c��~�� �2��yã�&�&x {cy k y2�c�

ë ��{�yî��&��{cy�x2~Øx2~��9�$���'���B�[b �&�2��±�&�B�B����¼¨{ry k y��B����{c���«����� ��{cy2�&�B���Ø� Q �9y2�&��xz~°±�By��c��PO�{��q���>�X�9~Ø��x�y2�&��yî��&�2�&�qx2�By2{E�¥{ �X�9��~Øx2~��9�ú�Ô¼ß��� {cy k y2�_Z��¥{aTE{cyu�î�[�ä�°¼ �B���F±�B�&� ±{
��{��q���B�Ø���ä~Ø�a{c�[��{cy�x2~��&�qxB�

¥ä��|9�9~ x)�2��y)�Ø�B�)���&�[b����&y2��~Ø�By��)�9bh�pT«�����&�)�?±�����&�JT�{ry
�q���B�)���9��x+��~����Byp±��xz�&�~�q���
�Ø��T&���TE� �B{c��y2�>��y�� k { k ~���~Ø��x2� �B�]N9��� k � ���&�[b�x¡\î�X�&� ���dT«�h��±�B���&��xzyp±�B�ã��~Ø�ã��By��B��xz�&�
ë v {r���)��� ��y��pT«~��&y)�}{c��Z1�Ø�B�)�1�9�2~ xz~Ø�9���)���&�+�1�9~Ø�qx2�ã�2�9��x�Á]b_��B�&�ä{}|r{c��x �å¼¨{ry2y2~ |G��B��[�E��{�TE{c�¥{r��~��r�������[y2� k �°±�pT«���X�9�î��E��{cy �å¼ß~Ø������&�X�&����{c���&�E|r{ {c���9y������xzy��E���
�2{}|9�9~Øy+��~°Z����[��Q �9~Ø�)���&�+�1�9��~Øxz~Ø�9���)�&�9���q���B��ZX�Ø�B��TE{cy
�q���&� ��� yî��B��{cymxz~Ø�2�2�&��xä{c�
O�{c�z{cy����2��yG�B�&���1�9~Ø�qx2���9���2~��&�B���Ø�B���%�B~[Q �9y
T«�B��xG���&�_��{��q���&x2�+¨ �9���2�9��x������[xi��cx
yî��pN9�[��~°±�&y2��TE�&�qx�yî��B��{cy�x2~��B�£©���{cy
T«~a�å¼ß�&���2��T k ��� �[�B�+�X�9~Ø��xz�B�

ë v {r���G���ã���B�-b[~°±�pT«� �xbh�pT«�����_Zh�Ø�B�G���B�-b��&�2��±�&�B�&���X�&�[|9�&��x)�p¼z��&x2y2� ����&|9�&���9�[�p��B�&��&�jT&���TE�Ùxz��TE���&� �PO�{��q���;�B����±�B�&���X�&�[x+Q �9yuTE�&y ���&� ��{��q���&x2� �9�0���9�É¨ �}{c�
���



��{cyG�9bh�pT«�����ã���&���&�2��±�&�B�&�J�q��~1N���B��±�By2�&��x����&��y������&x2��©��&x_�¥{��q���&��xz~Ø�9���&��xp{c���cy2�
�[�5�z{}|9�c~�y �2~����&�ä���B�-b���y2�î�B�&�2�����>�2�9��x>~��[�p��B�1�B����{c��xz� �B��x2y2�;�B�-bÔZ?T&��pT«����~°Z
~Ø����~ |h~Ø�����&������TE�&��xWZî~����p�X�&�[|9�&�qxa��&x2y2�>���9���1�9~����2�9��~Ø�B���&�

� ��O�{c�B���[�Ò�[�0�B�B� �q���&��x2~��9���ú|r{ ���9�[�,�B�9y�y2�&�2�1�9����y��Ò�[�Ýxz�B�mx���{cymxz~��&����~Ø�By�Z)~3� �c�
���&� TE�î���&�ú���,xz~Øyz{�Nc�B��{c����}{rx2�9~�y��B�E��~Ø�+��By��B��xz��Z {c�Ø�9y2���q�����¥{k�mx�{rx2~���x2~��q���,�hxz~��Ø~��î��B�
���Byz{�xz�9�����9��y2����{�T&��pT«��c'���[�&T«�B����y2� ��� ��~��mx�{c���&�'�&��xzy2�'�X�c~���xz������T�{ry
�q���B�
��~ �+��&y2�&�qx2�B�&�
LqÞuÝ a ,]@¸,1.=*-,�.�M~0+5?*Ó3%8�.u(P,�ã5�õON5�,
¦+�cxz�9�[�a¨ZWC�"!�#�#�#$!uW�%U©ã�Ø�B�+�X�9��~Øx2~��9���)�[�B� �1�9~Ø�qx2�ã��� ���pT«~��pZt¨6�,�"!�#�#�#$!d�I%U©ã�Ø�B��T�{rym�
�q���&� ���&�(4Ò�1�9~���xz��Z��&x+�2�[���X�c�2�9���2�q�����IxC� �Ù�9� � � �D¦ �rxz�9����4y�p���>����T k y2�>���
�1�9~���x2�+�[��TE{cy
�q������pN�{r���!±{'�QP�4�� ���Ù���UT k y2�Ù��� �&�B�[b ����T�{ry
�q������pN�{c�Ø�!±{ú�h�����B�
Q �9�[�&xz~Ø�9���+�[xz~Ø��~Ø�î��B�&� �[�9~Ø|c�B��x�T«�B�2�[y2�By �¥{«��~��mx�{c���&���&�qx2y2�5�Ø�B�+���B�-b,��y��h�&�B���2���&��¥ �
|r{'�[�9���úy��&xzy��9�[|c�By5���&��|9�&y2��~��9����TE�î��~zÁp��B�B�Ù���&��Q �9����xz~��c��� �[yî��B�1��B���&��xz�B�&��¥ �*|c{
y��B���&�9��xzy2�&y ��{cy)�9bh�pT«���Ø��c
ë ÷ è ó�égð&ê±çZé;Í:ò�ê�é ôXï�ó�ì$ó�égð&ê±è�ï 	 ì égïXê±ìqç�ö�ôXégïXê�ð_� ¥ä�*�B{c���&�����;�Ø�B�>��~��mx�{c�[�B�B��&��xzy2�ãxz�c���G���B�G�1�9~���x2�����2TE{cyu�î�[�Ù�ã��x�x2�9���G���&�_�1�9~Ø�qx2�����~T�{cyu�q��� � ��xp�[��~��
�c� �B{c���&����� ��{5��~��mxzy�~ k �[x2~��9���[�Ù�&�B�+��~��mx�{c�[�B�B�ã���9~Øxpc

� �/�o¨/_�©�� �4y�S4H� óx�ðE%#R ó|"ðE%TS � M õ@UXÿ � �V� � M õ@U ú � ��� � M õuýùý Ê ÿ�� Ê ú ýùý �����

ë ÷ èsó�égð&ê±çZé�Í�ò�ê�égô1ï(ó�ì ó�égð&ê±è�ï 	 ì ó§� ò�ï<ö�ô1égïXê ó�� ò�ï ö�ç�ô 	 ìîð}ð}ò�ð ÐèSðBô1ïö�÷gò�ð�ö�ç�ô 	 s�ì4�Xô1égð}égï ó�ì ÷=� è�ò�ê±ç�ìÝö�ç�ô 	 ìîð}ðBò�ð�� `��9��y���O�{��q��� �1�9~���x;���
TE{cyu�î�[� �[Z��9� �B{c���&����� ��{«��~Ø��xz{c���B�!±{«�2�9� �����[� ��y��h��O[�Ù|c�9~���~�� ���dT�{cyu�q���E�
��xã�9� �}{c�Ø�B���Ø� �¥{5��~Ø��xzy�~ k �hxz~��c�����>�B�B�+��~Ø��x�{r���B�&�+���9~Øxpc
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Rh~���{dQ �c���&x2~��9� � �/�i¨/_�©L�B��x��u\-T$��&x2y2~��q���+�B�E���&�_�[�B�[b«��y��h�&�B���2����Z��¥{+Q �9����xz~Ø�9� 
 �/�i¨6_U©
���>�å¼ß�&��xã��{c��Z��9� y2�pN9{cy2���&yz{�{c�����2~���{cy)�&�9���î��p�q���B��x ��{�Q �9����xz~��c� 
 �u��¨6_U©?�
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º��Øÿ��å� L çZégï 	 é ö�ì
¥ä� �������1�9�2�&�q��� ���&�[b ��y2�î�B�&�2�����pZã��O�{c�&��� {}|9�&�,{*�[y2~��cy2~)�z{Ò��y2�c��y2� ��x2y2����xz��y��
����{rxz~�{c���_Zp��� �2�[�X�&y2�1�9�2�&�qxú~�������&�X�&����{�T#T«�B��x«�°¼ ��� ���'�°¼ß{c�[x2y2�c�ì¦+�cxz�c���k× 8 � = �&x× 8 � = ���&�����&�[b �[y2�î�B�B���2���&�jRh~_�9� �������1�9�2�����B�Ù���&�[b �[y2�î�B�B���2���;�mx�{rx2~��9�[��{c~�y��B�>�&x
~Ø�2�cx2y2�9�1�B��Z�{c���9y��pZa�c�*{}|r{c~ x �¥{!T&��pT«�5��y�� k { k ~Ø��~ xh����Ô¼ß� k �2�Bym|9�&y ��{r��� �¥{�Q �&�F��&x2y2��í
�Ø�B���2��TE~Ø� � k �2�&y�|G��B�¶í � × 8 � = ��x,í � × 8 � = �î�[�k���&���2�pT«~��·í � Øa¨Z× 8 � = ©ú�&xí`�7Ø�e�¨6× 8 � = ©��F±�NØ ��xÈØFeZ���9��x:���&��~Ø�2�UT ��&x2y2~Ø�B�§¨g~f�ß�r���[�B���B�UT«�X�c�2~Øx2~��9�[�a���_y2�cxz{rxz~Ø�9���
��x+x2yz{c�[�2�¥{Zxz~��c����©���{c��� M s � �
`��c��yp���&�PQ �B����&xzy��B��í � ä �	!&f�æhg,ä �	!�iZæXy2�&�&xz{c��N9����{c~�y��B��Zî�Ø� �[y2~��[�B~��1�+����xz�&��xp�B��x

{c�Ø�9y2����� y2�9Q �ByuTE�&y�í ����y)����~�T&���TE� �B���[xz~Ø��~Ø�z{c��x���{��B�c�q|c�B��xz~Ø�9� ����xz�9y��%¨g����&�By�~Øxz�
���Ø��� k {c�£©9ZG�&x«��¼ �[x2~���~Ø�2�&y�����N9y2�9�[�X�����&��y2�cxz{rxz~Ø�9���m�3xzy2{c���2��{rxz~Ø�9���Ù�����B�úx2�9y2�r��w��
��y2{rxz~z�q����Z���~��9� �2�>y2�&��xzy��B~Ø�qx {c��N9y��9���1� ���B�ãxzy2{c���2��{rxz~Ø�9����c
ë �c�«x2~�y2�+{c����}{rx2�9~�y��pT«�B��xG���&�G���B�[bE�&�h�9y����9������B�B�����E|c�B��xz�B�[yp���+�¥{äxzy2{c�����¥{rx2~��9�{r����}{Zxz�9~Øy2�ú�&�qx2y2� ���&x*f �1�9��y��¥{0��y��pT«~°±�By���Z��0�&x*i �1�9��y��¥{0�2�&�B�9�[���c�4¥ �
� k xz~Ø�B��x+{c~��[�2~a����|9�&�&x2�B��y�T �

ë �c��x2yz{c�[�2�¥{Zxz� ��� �[�B�[bh~°±��TE�>��y��h�&�B���2���+�X�c��yã� k xz�&��~�y�× 8 � =� ��TN� × 8 � =
�9�
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h ~zN9��y���X]c2��æ'�9çM�y¿ �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æ+æ)�1ç/�£æK��æ)�d�9é�æ'��æ9çCç/�"��è�����é�æ'� ���k�oæ)�2�{� �-æ�é¢è�ºX�����£æ
j ��Û�¾' ��iç6À��æ'�oæ��-æf�)�� 1æ)�¤ ����)�²ç��¹���jè�é�¥æpè�çw���Z�£æN�Z����¥æw 1æ)���Yè��1ç¡æ �-æK�-æ)�A¢ ��d����æ'�'�)�E����£=è)®���{�9ç/�"�/«��[ç/�¹���½�-æ2���{�9ç°è�����æ]�y¿ ��� ��æ)�d�9é�ægè��´ �é¬�E�� ��d���'À1æaç/�"��è�����é�æ��¯£°«S®J���{�9ç/�)�/«��-ç/�¹����-æf���{�9ç°è�����æN�y¿ ����ç��"��è�����é�æ+è��� �é¬�V�7 ��d���'À1æ ��æ)�d�9é�æ���£U�w®2���{�9ç��"�/«��-ç��¹���·�-æ'�N���{�9ç/è�����æ'�
æ)�1ç/�£æ���æ)�d�9é�æ'�%æ9çJç/�)��è�����é�æ'���lkN«)���)�{�'�oæ'��� §iè�é�æ)���d���´��¾Yæ)���Ôæ'�2�-æ'��9ç°è�ç��{�9ç/�/���{æ'������V�
éu¿ �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æ��
ë �c���[x2~���~Ø�2����{ �B�c�q|c�B��xz~Ø�9�5��� xz�9y����1�9��y�y2��TE��x2xzy��p��{r����í �Ø�B���X�9~Ø��xz�����G× 8 � =�
�q��~X���äxz��T k �&��x)�����[�����B��{c���B�DRh~X�9�����cx2�Nb}� ¨�p�!&m9©��[� �1�9~Ø�qxp����× 8 � =� Z��¥{yî��}{c�Ø~��2{rxz~Ø�9��{c����}{rx2�9~�y�� �2�[y+�Ø�äxz�9y��>�2�By2{%Á���{c����TE�&��xqQ �9y
T$��B� ���&� �1�9~Ø�qx2�
b e �Ò¨�p��r õVn!�poQ� � ¨�p�D �o©��r õVn!q � oQ� !&m±�r õVrV�pst� � ¨@mGDÝ��©��r õVrVq � st� ©
©

�C¼ß� k ���B��xz~zQ��[� �B��x2x2�ä��y2�î�1��&����y���Z[�&�9�����By�|c�By)��{ ��x2y2����xz��y��+TE{cy
N9~Ø��{c�Ø�)��� ��O�{_�î�[�
��y��h�&�B���2����Z��&��xÙ���9���«{rx�xz�&~���x |î~¥{��°¼ ���z{_N9�;���B�>~Ø�2�UT$��&x2y2~��&�pZP±{��°¼ �&�X�&x>�[� k �9y��Ò�[yp±�B�
�C�� {c� í�y��B�B�c������TE�&��x£Ê;�2�[y+�Ø�äxz�9y��c�
º��Øÿ���ÿ � ��ìîíkö�÷gì
�p�9�[�2~�����By2�c���>�°¼ �9bh�pT«�����;�[�«��{�Á1N9��y��#e[� M �L�B�mxdQ �9y
T$��;�����°¼ ����~Ø�9�0��¼ ���*���pT«~�� ���
�1�9~���x2�)~��2�����ã��¼ ��� ��y��h�&�B���2���~O�{cy��h�%�&�9y2� xz�&�F�q���>�p��B�&y2~Øx+�&�'���B�&x2~��9� �5�&x+���9��x+�����
yî��}{c�Ø~��z{Zxz~��c�5�B�mxp��yî��B���B��xh��&�ä�B�#Á1N9��y����1¨ k ©9Z�¨;T�{cyu�q���>�UZqy2�B�[yî��B���B��xh��&�ä��{cyG���«�B�&y2�&���o©
��xG��¼ß�[�E���pT«~������ã�1�9~���xz��~Ø�2���E��¼ ���«��y2�î�B�&�2�������[�+�[��\-T�{r�h�%���B�cx�xG�p��B�&y2~Øx_�&�«���B��xz~��c�
����x)���9��xã����� yî��}{c�Ø~��2{rxz~Ø�9�E�&��xã��yî��B���B��xh��&� �&�!Á1N9��y��d�1¨g�W©9Z?¨;T�{cyu�q���>�[Zhy2�B�[yî��B���B��xh��&�
��{ry)��� x2y2~�{c��N9�Ø�o©����p�B�ã���B�-b �2�pT«~��)���9��x ~Ø�2�����ã���>��y2�î�B�&�2�2�[� ~Ø������B�1�B�[��{c��xz�&�
��� yî��B�2�[�Øx�{Zx����&��xz�&��x2����y��9�X�c�î��B���B~ � ���B���2���E�B�mxúxzy2{c�1�� �B��Á�N9��y2�IX[���p�UT#TE�

��yî��B�1��B����T�T«�B��xWZp���9���«{}|9�9�[����y�~��;�B� { k ���B~����2� ��� ��O�{��q����N9yz{c�]O�~��q�����¥{,|r{c�Ø�B��y

��f



T«�o\9�B�[��� �[�Ù��{5��xz{rxz~Ø��xz~z�q��� �2�9�[� �å¼ß~Ø������B�1�B�[��{c���&�Ù�1�9��y)�[�B�ãyz{c~Ø�2�9�[�+�[�Ù�Ø~���~ k ~Ø��~Øxh��c�
`��c��y;���&�5xzy2�c~��5�mx�{rx2~���x2~��q���&�pZ_�¥{ �&�9��y k ��� k ���By�|���&�ð¨ �B� xzy2{c~Øx2�5�����&~����£© y2�&��x2��±{

�å¼ß~Ø�qxh��By�~��B�[y7������{ k {c�������[���B�9�]Á�{c���B�G��x��9�>����y2�%���&x2x2�G��{c���°¼|OY\î�X�cx
O�±�B������¼ ~�������&�X�&����{c�[�B�c�
LqÞ/÷ b 5?*),ì3%8å.ª(+3Îã5y^�5�(+3�@�(fhF573d0 ùÏ@CõhM~0+@CBD5 3%8�0�( ^+õ1à�hF5�*[*�0+*

uwv õ1@�(+3�àPù 6ª@�á�5t6ª6ª.u(+B vdx
º�� Â �å� L çZégï 	 é ö�ì
¥ä���2���[�X�9��� ~Ø�B~��q���ã��{+T�{cyu�q���ã�B��x�{cy�y2~ |G��&�)�X�c��xh��&y2~Ø�B��y��pT«�B��x�{c����y2�î�B�&�2�2�[�B�DRh�9���
�&�&x2x2�qOY\h�1�cx
OF±�B����Zî�¥{äyî��&��{cymxz~Øx2~��9��� k �2�&y�|���B�ã���&��T�{cyu�q���B���&��x_���qT&��pT«����y2� k { k ~Ø��~Øxh��
�q��� x2�9�[x2� {c�hxzy2� yî��&��{cy�x2~Øx2~��9�«���+TE{cy
�q���+�2�[y����&�DT&��pT«�B���X�9~Ø��xz��{o\9{c��x)���&�PT&��pT«�B�
����T k y2�&�����+TE{cyu�î�[�B��±{��ä��xa±{;�h����� x2~�yz{_N9� {r����}{Zxz�9~Øy2�ã|c{5�[�9���ä����Qg{c~�y�� �&� ���&x�{r�qx
{c�ÙO�{r�z{cy�� ���&�qT�{ry
�q���B�ã� k �2�Bym|G��B�B� ��{cy
T«~a�Ø�B�)�1�9~���xz�ã��� �2��TE~Ø�B�D¥ä����¼¨{r��yz{����9���
��{r�+~Ø�B~a�Ô¼ß���7��x �[� k �9y��'�&�UT�T«�ä��yî��B�1��B����T�T«�B��x}�
º�� Â ��ÿ � ��ìîíkö�÷gì
`�{cy�xz{c��x)��¼ �����2��TE~Ø�p���ä�1�9~Ø�qx2�p~Ø�2�2���[����y2�î�B�&�2�2�[�+�[�ä����\-TE{c�h� �2�B�rx2x��&�UT«�X�9ymx�{c��x
���&�[b�Q �9~��_�����[�p���ä�1�9~Ø�qx2�p��{ry2�B��x2�J�q���ä�B�&����~1��yî��B�2�&��xh��>�B�ú���B��xz~��c� �[Zh�c��{rx2xz{c��O���±{
��O�{_�î�[� �1�9~���x_������TE{cy
�q���>�+�9���äx2~�yî��B�+{c�#O�{c�z{ry2�«~�������&�X�&����{�T#T«�B��x_��¼ß�[�E�1�9~���x
±{;�°¼ß{c�[x2y2�_Z�{}|9�B�Ù��y�� k { k ~Ø��~ xh����±�9�h�
¥ä�ú� k x2~��&�qxp{c�Ø�9y2�_�¥{�Á1N9��y����±�Ù�?±�E�Ø�B���X�9~Ø��xz�§T�{cyu�q�p��B� � �2�c�qxpy2�&��yî��&�2�B��xh��B�ã��{cy

���&�ã�B�By��B�Ø�B�pZ �Ø�B�)�1�9~���xz��TE{cy
�q����&� �;��{cy)���B�ãxzy�~¥{c�]N9���&�B�
�C¼¨{r��{c�z\î���*���*�¥{ yî��&��{cymxz~Øx2~��9� {c����}{rx2�9~�y��0���B�&T�{ry
�q���B�'{c� xzyz{}|c�By2� ���B��xzy��9~��

�mx�{rx2~���x2~��q���&�Ù�[y2�9�1�9�î��&�B�Ù�B�mx���yî��B���B��xh��&�ú�B��Á1N9��y��'�c�9�#�J±{��B�[�B�9y���Z:�c�*���rxz�By2{��q���
�Ø�B�>xzy2�c~��Ù�B�9��y k �&���B{c���&������&�B�Ù�2��y ���«�2�pT«~��Ùyî��&�B�_�2�9��x�~����&�������B����{c�����Ø�B��y�� k {c�����&�
��� �B�9�]Á�{c���B� y��B���X�&�&xz~ |9�&�pZ����ä�1�ByuTE��x2xz{c��x)��{c���[�äy2�%���&xz�&y��°¼|OY\î�X�cx
O�±�B��� ��¼ ��� T�{rym�
�q��{�Nc�>{c����B{rxz�9~Øy2� ����~zQ �cy
T«� ���&�qT�{cyu�q���B��¨ �B���q��~��B�mx k ~��&�����ä�B{c���q��~�{ ��&xh��ä�[xz~Ø��~Ø�î��
�1�9��yqN���&����By��By+�°¼ �9bh�pT«���Ø�o©��
LqÞ/g ')ù ^�àDõ],]@�(fhF5�3�5E6ª@Ï*i^�ã5Èh?.w� hF@¸,1.=àD(ô3�5zy|{
 +����T�{r�[|r{c~���� �[xz~Ø��~Ø�z{rx2~��9� ���$�°¼|OY\h�1�cx
OF±�B��� �q���Ø��� �1�B�hx��B��xzy2{�������&y0���B�0�&y2y��B��y��
��¼ ~���x2�By2�[yî��&xz{rxz~Ø�9�a� � ~Ø���2~åZã�2�9�����å¼ß�xb[�[y2�B���2~Ø�9�öímxz�&��xz�&y��°¼ ~�������B�1�B����{r���B�0���&� T�{rym�
�q���&�«�Ô¼ß��� ��y��h�&�B�2�����«�X�9�[�&xz�[�B�JTE{cy
�q�����Ê��2���}{c��O[� �[�9�������&�[bÎOY\î�X�cx
O�±�B���B�&� �
��O�{r�B����� ��¼ß�&���Ø�B�p�&��x�{c�2���h�&~��� �[�!N9y2�c���X� ��� �1�ByuT5�[xz{rxz~Ø�9���_�2����&�B~zÁ��î�[�B�pZ���{c~����z{c��x��¥{
�Ø�9~7���&� �mx�{rx2~��mxz~��q���&�ã~���|r{cy2~�{c��xz�B�)���9���ã�°¼|OY\î�X�cx
O�±�B���Ùx2�B�mxh��B�r�

� ^



0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

h ~zN9��y��5�±�]cG�oæ)�2�{��»����)��¥æ7 ]è���èa}+æ'�9ç/è�ç/�¹����è�éA¥æpè�çw���Z��æ �y¿ ���²��æ)�'�9é�æK���,�y¿ ���<ç/�"��è�����é�æ
è�§�æ'�k ��d��«�èV«��²é¬�²ç�¥æ[¨	~�â �è��'À]èV���1æk ����Z�1çk�y¿ ���  ��'����æ'�'�)�V��è����c¥æu��¥æ'¦����³��/æ)��æ&ç�¾' 1æ����¿ æ)�KºX������æ2"�£U�w®�æ9ç��y¿ �Z�1ç¡æ)�	�)�²ç�¥æ������	«pé�æ��
��{�Á�N9��y2�+���)�2��~ |r{c��xz�_��yî��&�2�B��x2�����Gyî��&�2��� x�{rx����Ùxz�&��x:{c�����Ø~��q����+±{+�å¼ß�xbh�pT«�����G���_�¥{

Á1Nc��y2�qe[Z9~3� �c�t�î��{c�������JTE{cyu�î��{�N9�p���Bymx+±{ä�p��B��~�N9���&yL���&�[b;��y��h�&�B���2���G~��[�p��B�1�B����{c��xz�pZ
��~��9�$����~�{c�����Ø~��q���ú��{,��y2�î�1��&����y2� {c��{c�[xh��&� {c� xz�B�mx���¼ ������yî��&��{cy�x2~Øx2~��9�${c����}{rx2�9~�y��
���&�<TE{cy
�q���&� ��{cyuTE~Ù���&�'�1�9~Ø�qx2��¨ �2�9~ x �Ø�k��{cy2{�N9y2{c��O��îf[�Ñ�U©�� ¥ �\y2������x2x2� {c���cy2�
�å¼¾OY\î�X�rx£O�±�&�2�c�
����T���pT«����O���&���UT&±�B���«�X�&�[x���&xzy��E� k �2�&y�|G�����~_�c�k{c��{c�z\î�2�«�������pT«~��>���«�¥{!Á1Nr�

��y����±�I¨ ~����2� ��¼ß�[�&TE{cy
�q��{_N9�Ù{c����B{rxz�9~Øy2�ä~Ø������&�X�&����{c��x ���B�ã�1�9~���xz�ã��¼ ���'��y2�î�B�&�2�2�[�
{�Ncyî��pN���o©���{cyL���&�L��y��h�1��B����y��B�Lx2�B��xz{c��xG�°¼ ~�������B�1�B����{r���B���[�����B�-b;��y��h�&�B�2�����B�§¥ä�5|c�9~Øx
�&��Á1Nc��y2���o�g�q���>�°¼|OY\h�1�cx
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k �hxz~��c� �[�Ù�[~���xz{c���&� ���&� ���pT«~���±{��¥{aO�{r~���Z��c�'��� |r{��B�9����~�����&y2�&y~�q���Ù���&�ãyz{c���[�UTE~ �
�2{rxz~Ø�9��� �&�9�����By�|r{c��x �&�&x�xz�;��~Ø��xzy�~ k �hxz~��c�a�~wG�0�[yz{rx2~��q����ZX�X�c��y ��O�{_�î�[�;�2~�T����¥{rx2~��9�ÔZ
�9���&�9���2�&y�|c� �¥{ä�&�h�cy2���9�[�p��B���Q�����ã��O�{��q���+�X�9~Ø��x����«�2�pT«~�����x_�9�;xz~�y��)�2�9�«{ k �2�B~Ø�2���
{c�&O�{c�2{cy2�,��{cy
T«~����&� �2��NUT«�B��xz�~Q �9y
T$��B�+�����å¼ß~Ø��xz�By��2�&�&xz~Ø�9� ������{E��y��9~Øx2�����.�����&x
���&��x2yz{c�����B��xz�B�§��{�Á�N9��y2� �of1¨g{Y©G~Ø���Ø����x2y2�)����� yî��B{c��~Ø�z{rx2~��9���1�9�2��~ k �Ø� ��¼ ����x2�B� xz~Øyz{�N9�r�
Rh�[y �¥{gÁ1N9�[y2���Wf1¨ k ©)�B�mx y2�&��yî��&�2�&�qxh��B�;��{E�B�c��y k ��� k �2�Bym|G��B�;{c~Ø���2~?�q���5�2{ k {c�[�������
�&�9�]Á {c�[�B�����9�����°¼|OY\î�X�cx
O�±�B������¼ ~�������B�1�B����{r���B�)�&�9����~ xz~��c�����B�Ø����TE�&�qx�±{ ��{ ��~Ø��x�{r���B��±{
��{+O�{c~��r�C¥ä�«���cxz�q�q���+�°¼%��B�B{cy�xG�&��xzy2�ã��{ä�B�9��y k �ã� k �2�Bym|G��B� ��xG�¥{ k {r�����+���)�B�9�[Á {c���&�
�&��x k �B{c���&�9��� �������qQg{c~ k �����î�Ô¼ß�&�k����¨ k ©9Z]T�{c~Ø���°¼|OY\î�X�cx
O�±�B��� y��B�mxz�>y2�%���&xh��&�c�
�C¼|O)\î�1�cx£O�±�B�2�����;��~�T«�����Ù���9�î�%��xz{rxz~Ø�9����{ry2~Øxh������;����B�1�B����{r�qxd�q���;�[�;�¥{���~Ø��xz{c���B�I±{
��{aO�{c~�� �&��x+����{c���2~ k ��� �2~��¥{aO�{c~�� �&��x+�2�]ú«�2{�T�T«�B��x~O��UT«�UN�±�&����Z��[�äxz�B�Ø��� ���9y�x2���q���
��{5���B����~Øxh��Ù�[��Ncyz{c~Ø���B�ú��pT«~���� ��{cy)���[~Øxh��>���>����yuQg{c�&�>���>�¥{gO�{c~Ø� �B��x+�&�9����xz{c��xz�r�Pvä�
Qg{c~ xWZ1���B�>{ry k y��B�ä���9��xdTE�9ymxz��Z7���&��y2� |h~zN9���&��y2�ä���9��xä|r{cy2~�{ k �Ø�B�pZX�&x �&�B�Ø����� �B~����5�1�B�[x
��{r����&x2y2��|îy2{c~�T«�B��x �B�9����~�����&yî��&�ú�B�UT#T«��O���TE�UN�±�B���_Z:�B���î�[~��xb[�[��~��q�������«y2������x5���
�å¼¾OY\î�X�rx£O�±�&�2�c�
v {c���)�[�úxzy2�c~��2~°±�pT«� x2�pT«���)�9����O��&y2��O�� {c���cy2��±{5�2{±|c�9~�y)��~°Zh�B�9���[~Øxz~Ø�9�����&���Ø�pT«�B��x

±{5�Ø�B��y���yî��&�2�B�[�B�>��{c���)�[�úxzyz{r���2�&�&xã���9�[�p�� �&x�±{5�Ø�B��y���~��mx�{c�[�B��±{���{�O�{c~Ø��Z[�Ø�B�����pT«~��
���
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ç/¾" ��/���1æ7�����E�Péu¿ À�¾" ��içZÀ0�æ'�oæ.�y¿ �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æ'¦AºX�����£æN£°«S®�� �{�9ç/�"�/«��[ç/�¹���´�-æJé¢è ���{�9ç°è�����æ
è��2 �é¬�E�0 ��d���'À1æ §����{�)�Z��æ9çG�Z�1ç¡æ)�"§iè�é²é�æ��-æ\�'����ºDè�����æ �è��V�� �����V� �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æ��
���9��x�~�������&�X�&����{c��x2�pZ_~3� �c�Ò�2~)�¥{ |c{ry2~¥{Zxz~��c�k�������&���2~ xh����������9��N ��¼ß�[�$x2yz{c�[�2�B��x«�B��x
���]ú«�z{�T#TE�&��x�Qg{r~ k �Ø���1�9��y �B�c���2~Ø�p��By��Byd�q�����°¼ ~���xz�&���2~ xh��;������y��h�&�B�2�����Ù���#`��9~Ø�2�2�c�
���c�h�%�mx�{rx2~��9����{c~�y��«�&��x;�&�9���mx�{c��xz�î±{��Ò�[�9������ú��{c���5��� x2yz{c�[�2�B��x}��¥ä� ��{ry�x5�[�ú�¥{
T&��pT«�ú��xz{rxz~Ø��x2~��q���c� �PO�{��q��� �2~zT5���¥{Zxz~��c�k�B�c���2~Ø��xz�ð±{,y��B��~Ø��xzy�~ k �[�By;��O�{��q�����1�9~���x
¨ZW��)!����ª©������2�pT«~�����{r���:���9��xzy2{c�����B�&xpZ9{}|9�&���¥{�T&��pT«�_�[~���xz{c���&��±{ ��{~O�{c~��r�ARh�&�����_�2�c�
{ k �2�B~Ø�2���5�B�mxä���9�[��xz~Øyî��B� {c�<O�{c�z{cy��,��{c�[�ä���Ù�2��NUTE�&��x+Q �9y
T ��Ù�����å¼ß~Ø�qx2�By��2�B��xz~Ø�9� ���
�]���Q��{±|c�B� �Ø� xzy2{c���2�&�&xã��¼ �9y�~�N9~Ø��� �[� �1�9~Ø�qxB�C��{5�B�9�[y k � � k �2�&y�|���B��¨²Á1N9��y��5� ^ ¨ k ©
©
�&��x {c�[b �Ø~�T«~Øxz�&�p���>�å¼ß~Ø�qx2�Bym|c{r����� ���>�B�9�[Á {c���&� ��x �c�'���>y������&x�xz�Ù��{c�ã�°¼|OY\î�X�cx
O�±�B���Ù±{
�&�Ù�[~Ø|9�B{c�a�
w�� �B�9�[�B���[�2~��c��Z:�9�k���úy2�%���&x�xz����{c�5�°¼|OY\î�X�cx
O�±�B���ú��¼ ��� ��y��h�&�B�2�����;����`��9~Ø�2�2�c�

���c�h�%�mx�{rx2~��9����{c~�y��Ò�[��~���~zTE�&���2~Ø�9�����&� �2��y ��O�{��q���kx2yz{c�����B��xWZ�TE{c~Ø� �[�9��x,���&� �B{cym�
{c��xh��&y2~��mxz~z�î�[�B� ����&�X�&�����B��xÙ���0xzy2{c�����B�&xB��`��Ø���2~Ø�B��y�� yz{c~Ø�2�9��� �X�&�[|9�&�qxÙ�&�9������~Øy2��{c�
���c�h�%y������&xÙ���«�B��x2x2�����&y2��~°±�By2�#OY\î�X�cx
O�±�B����TE{c~��>{r�ky2�%���&xÙ���«�¥{��2~zTE���Ø�gOY\h�1�cx
OF±�B���
��¼ ��� ��y��h�&�B���2���;����`��9~Ø�2���9� ���9�h� ��xz{rxz~Ø�9����{c~Øy2������~Ø��~�T«�B�[�2~��c�����B�G����y5�°¼ �B�[�2�pT k ���
���&�;xzyz{r���2�&�&xz�I¨g�[�B�[bh~°±��TE� OY\î�1�cx£O�±�&�2��xz�&��xh��&�o©?��Rî�9~Øx���{IQ �9���&x2~��9� �[� �[~��2�1�By��2~Ø�9��Z
�_¼ß�&��x!±{���~Øy2�5��{���y�� k { k ~Ø��~ xh��>�X�c��yä���0���pT«~�� �Ô¼z���xzy2�I±{ú�[���5��~Ø��x�{r���B�5�[�9������&�;���;�¥{
O�{r~���Z���������B�1�B�����q���ú�[� �q��T$��&y2�,�[�kxzy2{c���2�&�&x;��x5���E�¥{ ��~��mx�{c���&��±{ ��{�O�{c~��_Z:�&x
�Ø� y������&x ��� �¥{����B�[bh~°±�pT«��OY\î�X�cx
O�±�B���5�B�mxä���É±{E�¥{���~ �+��&y2�B�[�B���[�����UT k y2�Ù�������pT«~��
��{ryGx2yz{c�[�2�B��x}�§Rh�c~Øx_�¥{+Q �9yuTE�ã���+�B��x2xz�~Q �9����xz~��c�E���+��~Ø�2�1�By2��~��9�«����&�X�&���ú�B�E�����[�_�[�
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é¢è±À]è��°æ��IµM�&������æ±£=è)®±���Ôæ2��¥æpè�é¬�{�pè�ç/�¹���îç/¾" ��/���1æ2�����V�%éu¿ À�¾" ��içZÀ0�æ'�oæk�y¿ �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æ�'�������²ç/�¹�����Ôæ9é²é�æ'¦	ºX�����£æk£°«S®��N�{�9ç��"�/«��-ç��¹���¶�-æ�é¢è´���{�9ç°è�����æ�è��\ �é¬�E�. ��'���'À1æf§����{�)�Z��æ9ç�Z�1ç¡æ)�"§iè�é²é�æ��-æ\�'����ºDè�����æ �è,�V��`�����V� �Z����¥æw 1æ)���Yè�����æ�'�������²ç��¹�����Ôæ9é²é�æ��
�q��T$��By��«�[�>x2yz{c�[�2�B��x}�
v {c���������î��{rxzy�~°±�pT«��xz��TE����Zc���c����x2�B�mxz�9�������9���_�B��x2x2�POY\î�X�cx
O�±�B���p��¼%��pN9{c��~ xh��G���B�

Q �9�[�&xz~Ø�9�������ä��~Ø�2�1�By2��~��9�7��¦ �9���p�2�9��O�{c~Øx2�9������{Ùxz�&��x2�By)�z{r���PQg{c~Øy2� �Ô¼¾OY\î�X�rx£O�±�&�2�>�2��y
��{�Q �cy
T«�+�[� �&�&x2x2�~Q �c���&x2~��9�a�A¦ �9����{c�Ø���9���G{r���9y��Lxzyz{}|r{c~Ø�����&yL�B�c����~Øx2~��9�[���B�Ø���pT«�B��x_{c�
����T k y2�����)�2��TE~Ø�:��{ry�xzy2{c�����B�&xG��x��B�c����~Øx2~��9�[���B�Ø���pT«�B��x�{c�[b��9y����9������&�B�����&���2��TE~Ø�B�
¦+�9��� {c���Ø�9���ä���c���<¨ ~²© �&�9���2�&y�|c�By5�Ø�B�>�9y2�[�9������&�B���[�B�Ù�2�pT«~���ZD¨g~�~ © ���&�Ùy��B��~Ø��x2y2~ k ���By
��{r���ã���B��x2yz{c�[�2�B��xz�ã�B� y2�&�2�1�B��x�{c��x ���ä����T k y2� ~Ø��~Øx2~¥{c�1��� ���pT«~��)��{cy�x2yz{c�[�2�B��xWZ�¨ ~�~�~ ©
x2~�y2�&yã{c��O�{c�z{ry2� �°¼ß{ k �2�&~����2�Ù���'���pT«~��ã��{c�[�+���9�'x2yz{c�[�2�B��x+�2�B�Ø�9� �����Ù���9~a�[��~zQ �9yuTE�r�
¥ä��xzyz{}|r{c~Ø�����&yz{�x2�9�Z���9��y��+{±|c�B� �¥{gT&���TE�>�mx�{rx2~���x2~��q���_Z��¥{;��~��mxzy�~ k �[x2~��9���[� ��~Ø��xz{c���B�
{c�����Ø��� ��y��h��O��;|c�9~���~��a�g��{!Á1N9�[y2���oe1¨g{Y© ~��Ø�����mxzy���������yî��}{c�Ø~��z{Zxz~��c� �1�9�2��~ k �Ø�;��¼ß�[�
x2�B�Gxz~�y2{�N9�r�jRh��y��¥{�Á�N9��y2� �oe1¨ k ©>�&��x�y2�&��yî��&�2�&�qxh��B���¥{ �B�9�[y k ��� k ���Bym|G��&� {c~�����~D�q���
�2{ k {c���[� ��� �B�9�]Á�{c���B� �2�9�����°¼|OY\h�1�cx
OF±�B���ä��¼ ~�������&�X�&����{c�[�B�ä�&�9����~ xz~��c�����B�Ø����TE�&�qx+±{
��{ ��~Ø��xz{c���B��±{'��{�O�{r~��c�&¥ä�k�[�cxz���î�[�ú�¥{��B�9�[y k ��� k ���Bym|G��&�ú�2�cy�x5�[���¥{ k {c�[�������
�&�9�]Á {c�[�B�Ù�X�9�[y)���B�)�1�&x2~Øx2�B�ã��~��mx�{c�[�B�B��Z��&x+�°¼|OY\î�X�cx
O�±�B��� �&��x+y2�%���&xh��B�c�
`��c��y �&�9���&����y��Ù�c�'���rxz�By2{#�q���_ZX��~����B�)x2�B��x2� �c�qx���&xh��>��yî��&�2�B��xh��B�ä��{r��� �[�'�B{c��y2�

�mx�{rx2~��9����{c~�y���ZÙ��¼ �B��xÒ����y�x2�9�[xÒ���ðT«�î��� ���$�B�c����x2y2����xz~��c���[� �B�B�0x2�B��x2�*�&� y2�B��{Z�
x2~��9� {}|9�&� �Ø�B�jOY\î�X�rx£O�±�&�2�B��Q �9y
T�������&�B�<�q��~;y��B��x2� ~Ø��xh��By��B���z{c��x}� ¥ä� �X�&�[x*{c���cy2�
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���� k y2�c���2�2{c~��Ø���Byp���'�[y2� k �°±�pT«� �2����&�B~¢Á1�q���Ù|î~�{��[���>�î��By�~��>��� xz�&��x2� {c��{c�[xh��&�B�

� ü µ ýj×C´ÙÛ�·�¹A¹AÚj¹þØ<· �)�j×C·�¹ �
���B�+��y��h�&�B�2�����+�X�9�[�&xz�[�B���+�2�c�qx+�Ø�B�ã��y2�î�B�&�2����� �Ø�B�ã�����[�+��~�T«�����&�q�q��~���¼ß�&��N9�&����y2�&��x
��{r� ��¼ß{c�[x2�r�¡TE{c�
�q��{_N9���q���5�å¼ß�c�,�X�&�[xäy��B���&�9��xzy��By ��{c�[�ä���Ù���¥{r�a� �p�&�X�&����{c��xWZ��Ø�B�
� k ���&xz�d�q�����°¼ �9�0�1�B�[xÙ� k �2�Bym|9�&yÙ��{c���>�°¼ �B����{c�B�����;���9��xÙ��{c� xz�9�����9��y2� �[�B�>�X�c~���xz�
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��� �¥{«���9��Nc���B��y ��¼ ���,�2��NUT«�B��x �2�c�qx ~�������B�1�B����{r�qx2�B��Z��}{cy ���,�2��NUT«�B��x ��� �X�9�[y2yz{
{c�Ø�9y2�ã��{r����&x2y2� ±{E��{%Q �9~Ø�ã��{c���+���&� ���&�[bImB�9���&�B�~��{«�Ø�9��N9�[�B��y+� k ���By�|���&�5��{c��� ��O�{Z�
�&�����«���B��mB�9���&�K
�xp���Byz{ÙQ �9����xz~��c�*���Ò���UT k y2�«�&x ���«�°¼ �9y2~Ø�B��x�{rx2~��9�0�[�«���pNUT«�B��x2�
���c�qxã�Ø�B�)�1�9~���x2�)��¼ß�cy2~�Nc~����ä���9��x+��{c���ã���&�~m&�9���&�+�[~�� ���c~���xz�&�0b(xP¨g�&�&x2x2�dmB�9���Nb�x��B��x
� k xz�B�q������{ry �°¼ ����~��c��Za�2�[yÙ�Ø�B� �9y�~��&�qxz{rxz~Ø�9���¨§��1�9���2~ k ���B� ���B�Ù�2��NUTE�&��xz�pZ����&�>��~���{Z�
x2~��9��������
(x���{cy:�Ø�B�L���pNUT«�B��xz���Ô¼ß�9y�~��&�qxz{rxz~Ø�9�(§#±{ ��{cy�x2~�y����;�X�c~���xL��¼ �9y�~�N9~Ø���¨Pq{c~Ø���2~åZ
��~��9�k��y2�&��� ���#T«~���~Ø�B����� ���pNUT«�B��x��B�UT#TE�«�1�9~���x ��¼ß�cy2~�Nc~����_ZXb�x��2�&yz{&Q �cy
T$��E���
(xa�&xã��� �2{��&�9��y��9����� ��¼%��B��{c~����2�B�[y)�¥{aT«�9~Øx2~���+�����2��NUTE�&��xx©��§�C¼ ~�������&�X�&����{c�[�B�>���B�
�Ø�9��N9���&��y2�����PÁ k y2����{c�������B�����B�-bam&�9���B���B�mxG{c�2����yî��&����{cy����_�}{cy2{c�&xW±�By��p�1�9~����2�9���[~��B�
���&���1�9~Ø�qx2���Ô¼ß�9y�~�N9~Ø�����&x��°¼ ~��[�p��B�1�B����{c���B�_���&���9y�~��&�qxz{rxz~Ø�9���&�tv {r�����Ø�G���B�[bh~°±�pT«���B{c�pZ
��{��[~���x2y2~ k �[xz~Ø�9�����Ù���9��Nc���B��y+���&� ���pNUT«�B��xz�'��&x�{r�qx �9bh�1�9���&�qx2~��&�����_Z��¥{�����B�1�B�[��{c���&�
��~zTE~Ø�q��� {}|9�&� ��{5��~��mx�{c���&��Z1TE{c~��)�[�Ù�[~��2��{cyz{o�� x��2{�TE{c~��&�
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�1�9��y)��� ��y��h�&�B�2�����+�X�9�[�&xz�[�B�°c
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 ��¨6_U©��¥{�Q �9�[�&xz~Ø�9� �[�,��~��mxzy�~ k �[x2~��9� ���,��~Ø��xz{c���B� ��¼ß�[� �X�9~Ø��x!�q���B�Ø�B�9�]�î�[��Ô¼ß���[�dÁ k y2�Ù{c� �X�c~���xã��� ���Ø���)��y��h��O��>���&� {r�[xzy��B�qÁ k y��B�pZ
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¥ä�5���py2�pN9{cy2���p�������:�¥{~Á k y2���&�UT#TE�_�����2�����1�9ymx���¼ ���;�B�����pT k �������p�X�9~Ø��xz�L�&�UT�T«�
��yî��B�1��B����T�T«�B��xWZ{TE{c~��)�&�UT#TE� ���&� � k ���&x2�%±{;��{cymx+�B��xz~°±�By2�Ù�B��x2y2�Ù���B�u�q���B�Ø�+�c�'�1�B�[x
����9Á���~Øy������Ò��~��mx�{c���&�c�Ï¦+�9��� �B�9����~�����&y2�&y2�9����~Ø�B~ä��{$�[~���xz{c���&�Ò�[� T«~���~zT5��T�Z)�¥{
��~Ø��xz{c���B� �&��xzy2�>���&�[b Á k y2�B����&xz{c��xã���+T«~��[~�T5��T ���&�ã��~��mx�{c���&�B�ã�B��x2y2�>���B�-b��X�c~���xz�
��~Øxz����B�ã��O�{c�&��� ����yã������Á k y��c�D¥ä� x2y2�9�[|c�Ù{c���9y��)��{rx2��y2�&������TE�&��xWc
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���§Á k y��B�~±{+��~��mx�{c�[�B�p~Ø�]Q}��By�~��&��y2�_�9�Ò���N�{c�Ø�d±{�_+�Ô¼ß�����X�9~Ø��xt�q���&���&�9���q����������y2�î�B�&�2�2�[�
����Á k y��B�&�G�p�&x�xz�DQ �c���&x2~��9�Ù�B�mxL���_�B�cy2y2�&�2�1�9����{r�qx:��~�y��B��x:���_�°¼ �B�mxz~zT�{rx2~��9� �[�0*¬JÎ¨/_�©9Z
�Ø�p��y��h���[~Øx����p�°¼ ~���xz�&���2~ xh������;�[y2�î�B�B���2���G�1�9����xz���&����{cyL��{�Q �9����xz~��c�5�����ã~����Ø��\UZr��{c���
�Ø�ä�}{c�ã��¼[������y2�î�B�&�2�2�[� �1�9����xz���&�3��w����&�X�&xWZ�*¬JÎ¨/_�©��&��xz~zTE� ��� ���UT k y2��T«�o\9�B�����
�1�9~���x2� ±{���~Ø��x�{r���B�]_���¼ ���k�1�9~Ø�qxd�q���&���&�9���q�����[�k��y��h�&�B�2�����B���p�B�1�B����{r�qxpZ:���rxzy2�
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w��]Á��ÔZ+�c�Ý�X�&�[x��xbhx2yz{c~Øy2�'�����,�B{cyz{c��xh��&y2~��mxz~z�î�[�mpYx ���,��O�{c�B���[�0���B��Á k y2�&�¯�Exä�&x
�å¼ß�[x2~��Ø~��2�&yú�B��T�T«��TE{cyu�î�[�*���&�,�1�9~���xz� ��¼ �9y2~zN9~��[�m×kx��X�c��y'��{��q���B�Ø�����9���X�9�[y2yz{
y��B��y��B����y������B���By�~ØxW±�By2�&���B�¥{r�2�2~z�q���B���B��T�T«�ú���E|c{ry2~���N9yz{�T#T«�c��¥ä� �1�9��y�yz{�{c�����2~
x2yz{c~ xz�ByX�°¼ �B�����pT k ���~¨6×]x¹!'pYx;©7�B��T�T«�:���Ù��y��h�&�B�2�������X�c���&x2���B�YT5�[�Øxz~ |r{cy2~������~����L�&y2~ xW±�By��
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�p�UT#T«�)���9���_�X�c�[|9�9�[���Ø�)�B�9���mx�{rx2�By_��{c���_���)�B{c�_���B�_��y2�î�B�&�2�����p�1�9����xz���&����¨g��{cy2{Z�
N9y2{c��O����U©xZ����B��x2�B��x2���[�J�'�c�qx2������{cy2�Ø�+y��&|î~��&�����&�qx�±{ã�p���Á��[~�y��°¼ �B�����pT k �������741� ��������xz�µ ���\í % Z ��O�{��q���K4 �%���[���&x+�&�9y2y��B�2�1�9����{c��x�±{E�[��� y��B��~Ø��x2y2~ k �[xz~Ø�9�����B� �X�9~Ø��xz�pZ�x2�B�
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çÉÈaæÍãwÊ:àaà�ÇÉà²âÉÊ�ç æ�Ä�á$ì�à(â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ À ÄDì(ÇÉá�à�ÊwáÉà*ç�õ�ópàaÄ�é�ÇÉÊ æQÇ Â Ä�æ ß æQÆQÄ_épÇ�Ê¯é�ÇÉÊ�áÉæQÇÉà
ç�æQÇ ò æQáÉà âÉÄ_àaì�Ä_áÉÆQÇÉÊwÈGàaÇÉÈ ß Êdà�Êwä*Ä_àBâÉÊ¨å Â È�Ê:àwí(Ãlá,ç�æQÇÉÈaÈ À ç À ÈBÊ	ðÍÊwä*ç ß Ê½çÉÈaÊ:áÉâÉÈaÊ ß À
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ç�æQà�ÄDì�Ä_æQá âÉÊ ß À ìR:Ê	ì�Ê*à ê Ä ß à ê À ÆQÄDì2â ê À á�Ä�ä À ÇÍð íp5OæQÇ�È�âÉÊwà�çÉÈ�æpã:Êwà�àaÇÉà�çÉõ$ópà�Ä_épÇ�Ê:à:ñ æQá
ç�æQÇÉÈaÈ À ã:æQáÉàaÄ�â¹èÊwÈ�ÊwÈ ß Ê2ãwÊ:á$ì�ÈaÊ�âÉÊ�ÆQÈ ÀTò Ä_ìÍèÊEà�Ä»ã&õ À é�ÇÉÊ2å Â È�Ê�Ê:à�ì½ÇÉá�ã:æQÈaçÉàdàaæ ß Ä_âÉÊEà�ÇÉÈ
ß Ê:é�ÇÉÊ ß à ê À çÉç ß Ä_é�ÇÉÊ:á$ìFâÉÊ:à ô\æQÈaã:ÊwàdâÉÄ ò ÊwÈ�à�Êwà:í~ À á À ì�ÇÉÈaÊ�â�Ê:à²ç æQÄ_á$ì�à â ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�áÉÊ èÊ	ì À á$ì²ã:æ�áÉá�ÇÉÊ�ñBì�Ê:àaì�Ê:È ßVê Ä�áÉâ¹èÊ:ç�Ê:áÉâ À áÉã:Ê âÉÊ:à
ç�æQÄ�á$ì�à,â ê æ�È�Ä�Æ�Ä�áÉÊÜãwæQÈ�ÈaÊ:àaç æQá�â ëÀ ì�Ê:à�ì�ÊwÈ Ç�á ä²æÍâ¡ëÊ ß Ê¸æ ëÇ ß Ê:à,ç�æQÄ�á$ì�à�â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊÜà�Ê
ÈpèÊ:ç À È�ì�Ä_à�à�Êwá$ì À ÇEõ À à À È�â¡ñ�ä À Ä�à¡æ ëÇ ß À âÉÄ_àaì�ÈaÄ Â ÇÍì�Ä�æ�á½âÉÊ:à¡å Â È�Êwà»ç�Ê:ÇÍì(:Ê	ì�ÈaÊ<âGèÊ:ç�Ê:áÉâ À á$ì�Ê�íÄ Ä�áÉàaÄVñ�â À áÉà ß ÊBã À àÅâ ê Ç�á�ì�È�æ�ÇÉç Ê À Ç¡ñ$æQá�ç ÊwÇ�ì<ì�Êwàaì�ÊwÈ�à�Ä ß À â�Ä�àaì�È�Ä Â Ç�ì�Ä_æQá�â�Ê:à�ìR:Ê	ì�Êwà<Ê:àaì
ç�æQÄ�àaà�æQá�áÉÄ�ÊwáÉáÉÊ�ñOÄVí Ê�í ß Ê:à À áÉÄ�ä À ÇÍð)á ê æQá$ì2áÉÄïã:æQä²ç æ�Èaì�Êwä*Êwá$ì�ÆQÈpèÊ:Æ À Ä�È�Ê áÉÄ ÈpèÊ:çÉÇ ß à�ÄDôÀ Ç�áÉÄ ò Ê À Ç¸âÉÊ ßVê æÍãwã:ÇÉç À ì�Ä�æ�á�âÉÇÜì�Ê:ÈaÈ�Ä_ì�æQÄ�ÈaÊ2æ Â à�ÊwÈ ò èÊ�ñ À ß æQÈaà¨é�ÇÉÊ ß@ê æQÈaÄ�Êwá�ì À ì�Ä_æQá â ê Ç�áÀ á�Ä�ä À ß ç�Ê:Ç�ì�â¹èÊ:ç�Ê:áÉâÉÈaÊ2â�Ê ß À ç æQàaÄ_ì�Ä�æQá,æQÇ�âÉÊ ß@ê æQÈaÄ�Êwá�ì À ì�Ä_æQá�âÉÊEàaÊ:à ò æQÄ_à�Ä�á�à:íÅ»Ê:ã&õÉáÉÄ_é�ÇÉÊ:ä²Ê:á$ìTñ$ì�Ê:àaì�Ê:È<ãwÊwì�ì�Ê õ$óÍç�æ�ì�õ ëÊ:àaÊFÈaÊ ß ëÊ ò ÊGâÉÇ ã&õ À çÉÄDì�È�ÊGçÉÈpèÊwã�èÊ:â�Ê:á$ìTñ�çÉÇÉÄ_à�3
é�Ç ê Ä ß à ê À ÆQÄ_ìGâÉÇ�ì�Êwàaì â ê õ$ópç æ#ì�õ¡ëÊwà�Ê . ·+< â ê ÇÉá,çÉÈaæÍãwÊ:àaà�ÇÉà�ç�æQáÉãwì�ÇÉÊ ß í Ä Ä_áÉà�Ä@ñÍâ À áÉà ß À
ä²Ê:àaÇÉÈ�ÊBæ ëÇ ß Êïì�Ê:à�ì ç æ�Èaì�Ê¹à�ÇÉÈ ß À âÉÄ_àaì�È�Ä Â Ç�ì�Ä_æQá2â�Ê:à<ç�æQÄ�á$ì�àOâ ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�áÉÊïà À áÉà<õ$óÍç�æ�ì�õ ëÊ:àaÊ
àaÇÉÈ ß À âÉÄ_àaì�È�Ä Â Ç�ì�Ä_æQá.â�Ê:à2å Â È�Êwà�ëÀ çÉÈaæÍãwÊ:àaà�ÇÉà�â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ ã:æQá�ápÇÔñ ß Ê²ã:È�ÄDìTëÊwÈ�Ê²âÉÊ*ì�Ê:àaì
âÉÊ ò È À ç�æQÈ�ì�Ê:È�à�Ç�È ß Ê:à�ç æQÄ_á$ì�àEâ ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�áÉÊ(ÊwÇÍðU3®ä´:Ê:ä²Ê:à ¿ ç À È2Ê!ð�Êwä*ç ß Ê ß Êwà�ô\æQá�ãwì�Ä_æQáÉàÆ�Ç ¿]��Á æQÇÁÈ Ç ¿��QÁaÁ ím~ À âÉÄ28�èÊ:ÈaÊ:áÉãwÊ¯ç�æQÇÉÈaÈ À,ò Ê:á�Ä�È�âÉÊ ß Ê:ÇÉÈEÄ_âÉÊ:á$ì�ÄDåhã À ì�Ä�æ�á.ç À È�È À ç*3
ç�æQÈaì À ÇÍð¸ã À È À ã	ìÍèÊwÈ�Ä�à�ì�Ä_épÇ�Ê:àEâÉÊ:àEå Â ÈaÊ:àEÊwì�âÉÊwàEépÇ�Ê:àaì�Ä�æQá�à�â�Ê²ãwÊ:áÉàaÇÉÈ�Ê*é�ÇÉÊ ã:Ê ß À�ò�À
ÊwáÉÆQÊ:á�âÉÈ�ÊwÈ:Ì

É àaÄ æQá�ãwæQáÉà�Ä_â¡ëÊ:ÈaÊ¯ÇÉá.çÉÈ�æpã:Êwà�àaÇÉà�âÉÊ²à�ÊwÆQä*Êwá$ì�à�â�Ê ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈEå�ðïèÊ:Ê�ñÅæQá.à À ÇÉÈ ÀàaÄ_ì�ÇÉÊ:È ß Ê�ä²Ä ß Ä�ÊwÇ â�Ê�ã&õ À é�ÇÉÊ�å Â È�Ê�ñÔépÇ�Ê(ã:Ê ß_ß Ê43®ã:ÄüàaæQÄ_ì¨ã:æQä²ç ß ëÊ	ì�Ê2æQÇÜáÉæQáÔñ¡â¡ëÊ:à
é�ÇÉÊ ßVê æQá)ã:æQáÉá À : Ê_ì�È À ÇÉáÉÊ¯Ê!ðpì�ÈpèÊwä*ÄDìÍèÊ â À á�à ß Ê ã À È�ÈpèÊ�í´·ÍÄ ß Êwà ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�à�à�æ�á�ìÀ ß èÊ À ì�æQÄ_È�Ê:àwñ¹ãwÊ�á ê Êwàaì�ç ß ÇÉà ß Ê�ã À à:íËÃ½á ç�Ê:ÇÍì À ß æQÈ�à áÉÊ ç À à²È�Êwã:æQá�á À : Ê_ì�È�Ê ß À
ç�æQàaÄ_ì�Ä_æQá�âÉÊ�ç�æQÄ�á$ì�à â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ½àaÄ_ì�Ç¹èÊ:à�â À áÉà ß À ô\Ê:áP:Ê	ì�È�Ê#í

É ãwÊ�á ê Êwàaì*ç À à ç À Èaã:Ê épÇ ê æQáIã:æQá�á À : Ê_ì ß À ç�æQàaÄ_ì�Ä_æQá�â ê ÇÉá ãwÊ:È�ì À Ä_áIáÉæ�ä Â È�Ê�âÉÊç�æQÄ_á�ì�à â ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�áÉÊ¨õÉæQÈ�à ô\Êwá±:Êwì�È�Ê�épÇ�Ê ß@ê æ�á ãwæQáÉá À : Ê_ì�âÉÊlô À)ÌãwæQá�ãwæQä²ç ß ëÊ	ì�Ê ß À ç�æ3
àaÄ_ì�Ä�æQá�âÉÊ:à¯ç æQÄ_á$ì�à¯â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ�â À áÉà ß À)Â æQÈaâÉÇÉÈaÊ�âÉÊ ß À ô\ÊwáP:Êwì�È�Ê#íÍ~ Ê:à*å Â È�Êwà
õ�æQÈ�àS35ô\Ê:áP:Êwì�ÈaÊ*ç À È À ß_ß ëÊ ß Ê:à À ÇÍð Â æQÈ�âÉàEáÉÊ²à�æ�á�ì2ç À àEâ¹èÊ	ì�ÊwãwìÍèÊwÊ:àwñ�ä´:Êwä*Ê àaÄ<Ê ß�ß Ê:à
àaæQá$ì�ì�È:ëÊwà�çÉÈ�æpã&õÉÊ:àwí

Î�Î&Ï2Ð±Ï]Î Ñ±Ò�ÓkÔhÕ�Ö"×�ØvÖ�Ù-ÔhÒ]Ú)ÓÛÖ�Ü�ÝÞÔ�ßaÒ]àhÒ]Ú�Ø�Ù�ß=áØvÖ%ØvÚ)ÓÛÖ"Ü�â!Ú�Ö"×]â�ãäØvÚ¤åØHÓkßÛØËÖ%ÔhÚ)ÓÒyÜ¿ØvÚ)ÓÛÒqæ°áØvÖ
~ Ê)ã À à ò#À àaÊ�çÉÈpèÊ:à�Êwá$ì�Ê:È�à�Ä ß Êwà ç�æQÄ_á�ì�à�â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ¸à�æ�á�ì�â¹èÊ	åháÉÄ�à õÉæQÈaà�ç�È�æQçÉÈaÄ	èÊ	ìÍèÊ:à
ÆOèÊwæQä+èÊwì�ÈaÄ�é�ÇÉÊwà ¿ ìR:Êwì�Ê�â ê ÇÉá À áÉÄ_ä À ß ç À È¨Ê!ð�Êwä*ç ß Ê Á ñÔæQÇ¸àaÄOæ�á¸ã&õÉæQÄ�àaÄ_ìdã:æQä²ä²Ê2ç�æQÄ�á$ì
â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ�ÇÉá�ç�æQÄ�á$ì,Ê!ðÍì�È%:Êwä*Ê ã:æ�ä*ä²Ê ß Ê¸ç�æQÄ_á�ì�Ä�á�ôTèÊwÈ�Ä�ÊwÇÉÈ ¿ Æ À ÇÉã&õÉÊ àaÄ½çÉÈ�æ Â ß ëÊwä*Ê
â ê ÇÉáÉÄ_ã:ÄDìÍèÊ Á í Ä Ä_áÉà�Ä¡é�ÇÉÊEä²Ê:á$ì�Ä_æQáÉá¹èÊ¨ç ß ÇÉà õ À Ç�ìTñhãwÊláÉÊEà�ÊwÈ À ç À à ß Ê¨ã À à�à�ÄÔæQá�ã&õÉæQÄ�àaÄ_ì
ãwæQä*ä²Ê²ç æQÄ_á$ì2â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ ß Ê²ä*Ä ß Ä�ÊwÇ â ê Ç�á¼à�ÊwÆQä*Êwá$ì(ã À È�â À á�à ß Ê²ã À à2âÉÊ¯àaÊ:ÆQä²Ê:á$ì�à
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ãwÊ:áÉàaÇÉÈpèÊwàïâ�Ê:ÇÍð2ô\æQÄ�àwñ�æQá(á�ÊBà À Ç�È À ç À à�à�ÄDì�ÇÉÊwÈ ß Ê¹ä*Ä ß Ä�ÊwÇ¡ñ�ÊwìÅâ À áÉà ß Ê¹ã À à�âÉÊBàaÊ:ÆQä²Ê:á$ì�à
ãwÊ:áÉàaÇÉÈpèÊwàlÇÉáÉÊ�ô\æQÄ_à:ñ�æQáÜáÉÊ ß Ê�ç�æQÇÉÈaÈ À ç À à½àaÄ ß À ß æQá�ÆQÇÉÊ:Ç�ÈdâÉÊwàlà�ÊwÆQä*Êwá$ì�à½á ê Ê:à�ìlç À à
ãwæQáÉá�ÇÉÊ�í. ÊEã À à ÈaÊ ß ëÊ ò ÊEÊ!ð À ãwì�Êwä*Êwá$ì¨âÉÇ�ã&õ À çÉÄ_ì�È�Ê�GÍí�Ã½á�ã À ß ã:Ç ß Ê:È À ß Ê:à à�ì À ì�Ä�à�ì�Ä�é�ÇÉÊwà æ Â 3
àaÊ:È ò èÊwÊ:à7ç Ç ¿]��Á ñ Æ�Ç ¿��QÁ Ê	ì7È Ç ¿]��Á ñ�Ê	ìBæQá ß Ê:àïç�æQà�ÄDì�Ä�æ�áÉáÉÊ:È À ç À ÈïÈ À çÉç�æQÈ�ì�ëÀ ß Ê:Ç�È�à ÂhÀ á*3
âÉÊwàEâÉÊ(ã:æQáÍå À áÉãwÊ²àaæQÇÉàEÈpèÊwç À È�ì�Ä_ì�Ä�æQá À ß èÊ À ì�æQÄ_È�Ê2ÇÉáÉÄ_ô\æ�È�ä²Ê�ñ¡æ Â ì�Ê:á�ÇÉÊwà2ç À Èlä+èÊ	ì�õÉæpâÉÊ
âÉÊ�è�æ�á�ì�Ê93 . À È ß æ2Êwá¯È�ÊwâÉÄ�à�ì�ÈaÄ Â Ç À á�ì ß Ê:à ç�æQÄ�á$ìïâ ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�áÉÊ À Ç¯õ À à À Èaâ*â À áÉà ß À ô\Ê:áP:Ê	ì�È�Ê
â ê æ Â àaÊ:È ò�À ì�Ä�æ�á¡í
Î�Î&Ï2Ð±Ï2é Ñ±Ò¤Ö�Ø*Õ�×�Ø*ê"Ø*ÚhÓ;Õ�Ú¿Ø¨Ù�â+ßÛÓkÒ]Ø´Ü�Ø¨ëEØ*Ö°Ù-ÔhÒyÚhÓÛÖQØ*Ö9Ó;Ò]Ü¿Ø*ÚhÓÛÒ�æ°áØUØ
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ÃÅÄ_ÆQÇÉÈaÊ Ë T Ì�  Îi[	Ï�bpÎFÒNc ¡v¢ie&^ÑÏ�¡¤£Îi[7Î7bpÎ'g XÎ¶e�ÐDg	Ï]Y�Ï]Y_^a`�Ð�Ò XÎ:Ð�ÏS^aYqg�Î�bpÎi[=e&^aYq`hÏ�[�^ag4Y>uDYq`ÔÎ%w�ìüÎi[e&^aYq`hÏq[�^ag9Y>uDYq`ÔÎ'[k^a`hÏOÒ�Îi[½ÓQY�ÒZYVÎ9d©¸bpÎi[�[7Î_u�Ó¯Î9`hÏq[%w�¥¦g9Y�ÏH£Î9g�Î	bpÎdÏ®Îi[	Ï�§obDY\[	Ï]g4Y]l%dÍÏ]Y_^a`zbpÎbDY\[	ÏVÐD`ªj&Î²ÐDd;e�ÒZdH[�ehg�^kji¡hÎB®D^aY\[9Yq`+Î9`hÏyg�Î�e&^aYq`hÏ�[�^ag9Y>uDYq`ÔÎ�j�Ð�Ò\j9dÍÒ XÎ�[9d*g(Ò�Î�e�ÒZdU[�uDgaÐD`hbg�Îij	ÏVÐD`vu�Ò�Î�Yq`ªj	ÒZdU[�b$ÐD`+[ïÒ�Î'j�ÐDg4g XÎ-d*`&Y�ÏVÐDYqg�Î�^(£d2ÒNc Î9`+[7Î	Ó¸l:Ò�Î(bpÎi[¿e&^aYq`hÏ�[7^ag4Y>uDYq`ÔÎ±ehg XÎi[7Î9`hÏ[k^a`hÏoji^a`&`&dH[%wí«ÕÐ9¬;î(g�^kj&Îi[i[9dU[°bpÎ7n(l%g�Îi[¸b XÎ¶ehÎ9`hb$ÐD`hÏ7l&Ða[ XÎ�[9d*gQdv`´ehg�^kj&Îi[i[9dU[0¡�ÐDg|bD¾ji^ag�Î�ji^a`+[	Ïyg4dvY�Ïµ£Ð�e�ÐDg!ÏyYqg�b�c d*`Qehg�^kj&Îi[i[9dU[�bpÎ'î'^aY\[i[k^a`zb�c Yq`hÏ®Î9`+[9Y�Ï XÎoïvsHskt¦bpÎ�bDY\[	ÏVÐD`ªj&ÎsDw]sðUxlÐDd+À%d¬Î	ÒE[k^a`hÏ¡Ð�Ï@ÏVÐvji¡ XÎi[�bpÎi[-[7Î_u�Ó¯Î9`hÏ�[�b�cK^ag4YVÎ9`hÏVÐ�ÏyY_^a`²Ð�Ò XÎ:Ð�Ï¶^aYqg&Î Î	ÏPbpÎ¹Ò\^a`vuDd¬Î9dvgehg�^ie&^ag!ÏyY_^a`&`ÔÎ	Ò�Ò�Î°«äg�Ð9eHe&^ag!Ï�bpÎ�ïvsi¬Ë£Ð�ÒDÐmbDY\[	Ï5ÐD`ªj&Î�ÐDd¸e�ÒZdH[7ehgi^kji¡hÎ	®D^aY\[9Yq`hwB«Sl�¬   Îi[	Ï
Ð9eHe�ÒZY]À%d XÎí£Ð�ÒDÐ(n�uDd*g�Î«ÕÐ9¬�w(¯	l9[kj9Y\[i[7Î�§�®ÑÐ�Ò�Î9dvg�bpÎFÒDÐ�[	ÏVÐ�Ï]Y\[	ÏyY]À%dhÎ7[k^adU[�Yq`hb XÎ¶ehÎ9`hb$ÐD`ªj&Î
Ï¶^ÑÏ5Ð�Ò�Îit'^ag|bv^a`&` XÎ7Î�§�bDY\[	Ïyg4Y]l%dpÏyY_^a`�^Dl9[7Î9g4® XÎ7Î¸«5Ï]gaÐDY�Ï�e�Ò�Î9Yq`D¬,Î	Ï�l&ÐD`hbpÎ�bpÎ¸ji^a`Rn¹ÐD`ªj&Î�£Ð²Hx+³�w�«|j¶¬�ñóòÎ	Ó¯ÎEÏ®Îi[	ÏBÐ9eHe�ÒZY]À%d XÎo[9dvgEÒDÐ�n�uDd*g�Î�rvï!«ÕÐ9¬

. ÊÜàaÊ:È À ì®óÍç�Ä�é�ÇÉÊ:ä²Ê:á$ì ß Ê�ã À à�à�Ä ß Êwà¯ç�æQÄ�á$ì�à¯â ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�á�Ê àaæQá$ì ß Êwà¯ä²Ä ß Ä�Ê:Çpð+âÉÊ:à
GQË



àaÊ:ÆQä²Ê:á$ì�àwñ¹ãwÊ,é�ÇÉÊ,áÉæQÇÉà(ãwæQáÉàaÄ�â¹èÊwÈ�Ê:ÈaæQáÉà(ç À È ß À àaÇÉÄ_ì�Ê ¿ ß Ê:à À Ç�ì�È�Êwà(ã À à(àaÊ,È:ëÊ:Æ ß Ê:á$ì
âÉÊ�ä À áÉÄVëÊ:È�Ê,àaÄ�ä²Ä ß À Ä�ÈaÊ Á í�@dæ�ì�æQáÉà;ô ß À ô\ÊwáP:Êwì�È�Ê â ê èÊwì�Ç�âÉÊ�íõ·ÍæQÇÉà ßVê õ$óÍç�æ�ì�õ ëÊ:àaÊ�âÉÊ
ÈpèÊ:ç À È�ì�ÄDì�Ä�æ�á�ç�æQÄ�àaà�æQá�áÉÄ�ÊwáÉáÉÊ�âÉÊwà½ç�æQÄ�á$ì�àdâ ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�áÉÊ#ñ ã&õ À é�ÇÉÊ(ç æ�Ä�á$ì�ö � Ä_âÉÊ:á$ì�Ä_åGèÊ2Ê:àaìâÉÄ_àaì�È�Ä Â ÇGèÊ�ñ ãwæQáÉá À Ä_à�à À á$ì2à À å Â È�Ê À àaà�æpã:Ä	èÊ:ÊQ÷ � ñ À Ç)õ À à À È�â â À á�à ß Àµø æQá�Ê;ô � âÉÊ ß Àô\Êwá±:Êwì�È�Ê¯ì�Ê ß�ß Ê*é�ÇÉÊ#ñ<à�Ä�ù�úóô � ñ¦ùBûü÷ � áÉÊ¯ÈaÊ:áÉãwæQá$ì�ÈaÊ�ç À à ß Ê Â æQÈaâ¼âÉÊ ß À ô\Ê:áP:Êwì�ÈaÊ�í@Fæ�ì�æQá�à ç À È ß À àaÇÉÄ_ì�Ê¤ýköpþiMR�2�>MNö°ÿ�� ß@ê ÊwáÉà�Êwä Â ß Ê<â�Ê:àüç æ�Ä�á$ì�à â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ�ñRömþ9MR�>�2M|ö�� ãwÊ:ÇÍð
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âÉÊEâ¹èÊwç À È�ìdâ�Ê�ã&õ�Ç�ì�Ê:àFÊ:á�âÉæQä²Ä�áÉæÉí
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ÃÅÄ_ÆQÇÉÈaÊG×+1�Ìis Y\[	Ïyg4Y]l%dpÏyY_^a`+[7bpÎ Ò\^a`vuDdhÎ9d*gFÎ	Ï�b�c ÐD`vu�Ò�Î'bpÎi[�®D^ÑÒZY\[dÎ	Ï=ji¡�ÐHl:ÒZY\[7bpÎi[FÐD`&` XÎ7Îi[ïH²�tvu�Î	Ï�ïH²H²vsDwz¥(^%bpÎi[°bpÎ�ji^adÍÒ�Î9dvg°bv^a`&` XÎi[²Î9`¸n�uDdvg�Î¸ð*sDw°ì¡Ðíji^advg�l	ÎQ`ª^aYqg�Î¸bpÎ�ÒDÐn�uDdvg�ÎB«ÕÐ9¬¸ji^ag4g�Îi[¶e&^a`hb¼£Ð ÒDÐ°bDY\[	Ï]g9Y]l%dpÏ]Y_^a`¨bpÎdÒ\^a`vuDdhÎ9d*gdÏS^adpÏÕÎi[lÐD`&` XÎ7Îi[	ji^a`R{R^a`hbDd¬Îi[%w@ `�n�uDdvg�Î¸«Sl�¬kt ÒDÐµbDY\[	ÏVÐD`ªj&Î0bDd¨j&Î9g�j	Ò�ÎBj&Î9`hÏygaÐ�ÒB£Ð²ÒDÐpji^ad*g�l	ÎEÒ�Î�Ò\^a`vu�b�c d*`zg�ÐD¢H^a`�Îi[	Ïehg�^ie&^ag!ÏyY_^a`&`ÔÎ	Ò�Ò�ÎÁ£Ð¯ÒDÐmbpÎ9`+[9Y�Ï XÎ2Îi[	ÏyY�Ó XÎ7Î%w

÷�ù ø�÷ "W�o�	����&�Åý �  � �����ú�� �w- ��� � � �hú
~ Ê:à*âÉÄ28�èÊ:ÈaÊ:á$ì�àIèÊ ò ëÊ:áÉÊwä*Êwá$ì�à,à�æ�á�ì�Ä�á¹èÊwÆ À ß Êwä*Êwá$ì*ÈpèÊ:ç À Èaì�Ä_à¯Êwá�ì�È�Ê ò æ ß Ä_à*Ê	ì�ã&õ À#Â ß Ä_à:ñÀTò Êwã ½ G.ã&õ À#Â ß Ä_à¯Ê:á 1 ½�ÞHT ñ ½ /�ã&õ À�Â ß Ä_à¯ÊwáÍ1 ½E½ C�ñ	1T× ò æ ß Ä�à*Ê:á 1 ½QÞHT Êwì Ë T ò æ ß Ä�à
Êwáõ1 ½E½ CÍíz~ Ê:à�Ê:àaì�Ä�ä À ì�Ä_æQáÉàEáÉæQáv3®ç À È À ä+èÊwì�ÈaÄ�é�ÇÉÊwà�âÉÊ*âÉÊ:áÉàaÄ_ìÍèÊ ¿ }Gæ�à�ã¯Ê	ì°~ Ê:ãwæQÇ�ì�ÈaÊ�ñ1 ½ / T Á ô À ÄDì�Ê:à àaÇÉÈ ò æ ß Ä_à à�æQá$ì*âÉæQáÉã�ëÀ Ä_á$ì�Ê:ÈaçÉÈpèÊ	ì�ÊwÈ ÀTò Êwã�çÉÈaÇÉâÉÊwáÉã:Ê ò Ç ß Ê�áÉæQä Â È�Ê
â ê Ä�á�âÉÄ ò Ä�â�ÇÉàOç�ÈpèÊ:àaÊ:á$ì�àwí�~ À âÉÄ_àaì�ÈaÄ Â ÇÍì�Ä�æ�á2âÉÊ ß æQá�ÆQÇÉÊ:Ç�ÈOâÉÊwàÅì�ÈaæQáÉãwà:ñ�â�æQáÉá¹èÊwÊBÊ:á�åÉÆQÇÉÈ�Ê
×+1 ¿@À$Á ñQÄ ß_ß ÇÉà�ì�È�Ê ß À âÉÄ>8FèÊwÈ�Ê:á�ã:Ê�Ê:á$ì�ÈaÊ À áÉá¹èÊwÊ:à:í�Ã½á À àaà�Ä�à�ì�Ê�ëÀ ÇÉáÉÊ�ã&õ�Ç�ì�Ê�çÉÈpèÊwôTèÊwÈ�Ê:á$ì�Ä�Ê ß_ß Ê
âÉÊwà ç ß ÇÉà ÆQÈ À áÉâÉà À È Â ÈaÊ:à²Ê:á�1 ½QÞHT ñ À È Â È�Êwà æD8ÔÈ À á$ì ç ß Ç�à²â�Ê ç�È�Ä�àaÊ À Ç ò Ê:á$ì:ñ ÀTò Êwã
ÇÉá�çÉÄ_ãÜâÉÊ âÉÄ_àaì�ÈaÄ Â ÇÍì�Ä�æ�á âÉÊ¸õ À ÇÍì�Ê:Ç�È�à À ÇÍð À ß Êwá�ì�æQÇÉÈaà,âÉÊ ×+1Tä í . ÊwÇÍð�ã&õ�Ç�ì À á$ì
Êwáü1 ½D½ CÜæQá$ì²ÇÉáÉÊ�õ À Ç�ì�Ê:ÇÉÈ ç ß ÇÉà�ô À Ä Â ß Ê#ñ ß Ê,çÉÄ_ã,à�Ê�à�ÄDì�Ç À á$ì À ÇÍì�æQÇÉÈ(â�Ê�ËDG#ä�íÁ~ À
âÉÄ_àaì�È�Ä Â Ç�ì�Ä_æQá,â ê À áÉÆ ß Ê:à�Ê:à�ìdâ�æQáÉá¹èÊwÊ2Êwá åhÆ�ÇÉÈ�Ê2×+1 ¿\Â¬Á í(·ÍÄ æQá�ÈaÊwì�ÈaæQÇ ò Ê�Æ ß æ ÂhÀ ß Ê:ä²Ê:á$ì
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ÇÉá�Ê¯æQÈaÄ�Ê:á$ì À ì�Ä_æQá çÉÈpèÊ	ô7èÊ:È�Êwá$ì�Ä�Ê ß�ß Ê²â�Ê:à�ì�È�æQáÉãwà ¿ � J¿L Ý Á ñOã&õ À é�ÇÉÊIèÊ ò ëÊ:áÉÊwä*Êwá�ì�à�Ê:ä Â ß ÊÀTò æ�Ä�ÈBàaÊ:àFçÉÈ�æQç�È�Ê:à�ã À È À ã	ìÍèÊwÈ�Ä�à�ì�Ä_épÇ�Ê:à âÉÄ_àaì�ÈaÄ Â ÇÍì�Ä�æ�áÉáÉÊ ß_ß Êwà:í-Ã½á�ç�Ê:Ç�ì�ÈaÊ:ä À È�é�ÇÉÊwÈFé�ÇÉÊ
ß Ê:à,âÉÄ_àaì�ÈaÄ Â ÇÍì�Ä�æ�áÉà¯âÉÊ ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�à¯Êwì â ê À áÉÆ ß Ê:à�âÉÊwà ò æ ß Ä�à ¿ Ê:á Â ß ÊwÇ Á à�æ�á�ì ã&õ À épÇ�ÊÀ á�áGèÊ:Ê À àaà�Ê ø ç�È�æpã&õÉÊ:à�âÉÊ ß À âÉÄ�à�ì�ÈaÄ Â Ç�ì�Ä�æQá âÉÊ ß æQá�ÆQÇÉÊ:Ç�È�Êwì�â ê À áÉÆ ß ÊÜâÉÊwà,ã&õ À�Â ß Ä�à
ãwæQÈ�ÈaÊ:à�ç�æQáÉâ À á$ìTí�~ Ê¨ÆQÈ À çÉõÉÄ_é�ÇÉÊdâ�Ê:à ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�àïâÉÊwà¹ì�ÈaæQáÉãwàGÊ:á*ô\æQáÉãwì�Ä�æQá*âÉÊ:à À áÉÆ ß Ê:à¿ áÉæQá+âÉæQáÉá¹èÊ Ä_ã:Ä Á ñ<áÉÊ�ä²æQá$ì�È�Ê À ÇÉã:ÇÉá�Ê æ�È�Ä�Êwá$ì À ì�Ä�æQá�çÉÈpèÊwôTèÊwÈ�Ê:á$ì�Ä�Ê ß_ß Ê�â�Ê:à À È Â È�Ê:à Êwá
ô\æQá�ãwì�Ä_æQá,âÉÊ ß ÊwÇÉÈBì À Ä ß�ß Ê�í
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ÃÅÄ_ÆQÇÉÈaÊ¸×$ËÍÌ «ÕÐ Î	Ï;l�¬   Îi[	Ï�[fb�c ¡v¢4e&^ÑÏq¡7£Îi[7Î¨l9^k^ÑÒ XÎ7Î9`&`ÔÎ%w s Y\[	Ï5ÐD`ªj&Î¸ÐDdÁe�ÒZdU[�ehg�^kji¡hÎ®D^aY\[9Yq`*Î9`hÏ]g�Î�n(l%g�Îi[%w�bDY\[	ÏVÐD`ªj&ÎïÓ²ÐR©EY�Ó²Ð�Ò�Î(ïvsHsÑÓ¸w-¯	l9[kj9Y\[i[7Î(§7bDY\[	Ï]g4Y]l%dÍÏ]Y_^a` Ó;^a¢�Î9`&`ÔÎ[k^adH[�ÒNc Yq`hb XÎ¶ehÎ9`hb$ÐD`ªj&Îit7^ag|bv^a`&` XÎ7ÎB§QbDY\[	Ïyg4Y]l%dpÏyY_^a`�^Dl9[7Î9g9® XÎ7Î;«aÎ9`zuDg�Ða[¶¬ Î	Ï�l&ÐD`hbpÎQbpÎji^a`Rn¹ÐD`ªj&Î £Ð�²Hx+³ [k^adH[�ÒNc Yq`hb XÎ¶ehÎ9`hb$ÐD`ªj&Î%w «ÕÐ9¬�§�¡v¢ie&^ÑÏ�¡¤£Îi[7Îzl9^k^ÑÒ XÎ7Î9`&`ÔÎmY\[k^ÑÏ]g�^iehÎit«Sl�¬°¡v¢ie&^ÑÏ�¡¤£Îi[7ÎBl9^k^ÑÒ XÎ7Î9`&`ÔÎ2ÐD`&Y\[k^ÑÏyg�^iehÎ%wm«|j¶¬   Îi[	Ïq[°b�c ¡v¢ie&^ÑÏq¡7£Îi[7Î�¥^x V [9dvg�Ò�Î0[7Î	ÓQY\[bpÎ�e&^aYq`hÏ�[QbpÎ�[k^ad&ji¡hÎi[%w s Y\[	Ï]g4Y]l%dÍÏ]Y_^a`ÁbpÎi[°bDY\[	Ï5ÐD`ªj&Îi[(ÐDd;e�ÒZdH[oehg�^kji¡hÎQ®D^aY\[9Yq`hw0¯	l%¾[kj9Y\[i[7Î%§BÓ;^a¢$Î9`&`ÔÎobpÎFÒDÐ�[	Ï5Ð�Ï]Y\[	Ï]Y]À%d¬Î'[k^adH[FÒNc Yq`hb XÎ¶ehÎ9`hb$ÐD`ªj&Îit B g|bv^a`&` XÎ7Î'§¤[	ÏVÐ�Ï]Y\[	ÏyY]À%dhÎ^Dl9[7Î9g4® XÎ7Î°«aÎ9`puDgaÐa[¶¬�Î	Ï�l&ÐD`hbpÎi[0bpÎQji^a`Rn¹ÐD`ªj&Î�[k^adU[�ÒNc Yq`hb XÎ¶ehÎ9`hb$ÐD`ªj&Î%w

÷�ù ø5ù »*úüûpý�û þ ÿ0#zyo�0 ýp#H{úüû�ú
~ Ê�ì�Êwàaì�âÉÊ ßVê õ$ópç æ�ì�õ¡ëÊ:àaÊ*â�Ê(âÉÄ�à�ì�È�Ä Â Ç�ì�Ä�æQá Â æÍæ ß èÊ:ÊwáÉáÉÊ(âÉÊ ß@ê ÊwáÉà�Êwä Â ß Ê²â�Ç)àaÊ:ä²Ä�àlâÉÊ
å Â È�Ê:à À èÊ	ìÍèÊlÊ98ÔÊwãwì�Ç¹èÊ�Êwá,Ç�ì�Ä ß Ä_à À á$ìBãwæQä²ä*Êdã:È�ÄDìTëÊwÈ�Ê ß À âÉÄ�à�ì�ÈaÄ Â Ç�ì�Ä�æQá*âÉÊlâÉÄ_àaì À áÉã:Ê À Ç
ç ß ÇÉàEçÉÈ�æpã&õÉÊ ò æQÄ_à�Ä�á)Ê:á$ì�È�Ê*å Â È�Êwà:íp~ À â�Ä�àaì À áÉãwÊ¯ä À ðÍÄ�ä À ß Ê2Ê	ðÍç ß æ�ÈpèÊ:Ê*Ê:á$ì�ÈaÊ²å Â È�Êwà
Êwàaì2âÉÊ´1RCEC�ä í�~ ê õ$óÍç�æ�ì�õ ëÊ:àaÊ Â æpæ ß èÊ:Ê:á�áÉÊ Ä�à�æ#ì�È�æ�ç Ê(Êwàaì�ÈaÊS?aÊ	ìÍèÊ:Ê ¿ åÉÆQÇÉÈ�Ê*×$Ë ¿�À$Á ñ ì�Ê:àaì
çÉÈpèÊ:àaÊ:á$ìÍèÊ.Ê:á 1E1Qí>1 Á ñdâÉÊ.äW:Ê:ä²Ê¸é�ÇÉÊ ßVê õ�ópç�æ�ì�õ¡ëÊ:à�Ê Â æÍæ ß èÊ:ÊwáÉáÉÊ À áÉÄ_à�æ�ì�È�æQç�Ê ¿ åÉÆQÇÉÈ�Ê
×$Ë ¿�Â¬Á ì�Ê:àaìFçÉÈpèÊ:àaÊ:á$ìÍèÊ2Ê:á�1E1QítË Á í
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î À áÉà¯ÇÉáÉÊÜâÉÊwÇÍðÍÄVëÊwä*Ê èÊ	ì À ç�Ê�ñ�áÉæ�ÇÉà ÀTò æQá�à�ì�Ê:à�ìÍèÊÜàaÄ ß Ê:à�ç�æQÄ�á$ì�à¯â ê æQÈ�Ä_ÆQÄ�á�Ê�ñBÄ_ã:Ä
ß Ê:à�ç æQàaÄ_ì�Ä�æQáÉàEâÉÊwà�à�æ�ÇÉã&õÉÊ:àwñ<à�æQá$ì�âÉÄ�à�ì�È�Ä Â Ç¹èÊwà À ß èÊ À ì�æQÄ�ÈaÊ:ä²Ê:á$ì�ÇÉáÉÄDô\æQÈ�ä+èÊ:ä²Ê:á$ì�â À áÉà
ß À"ø æ�áÉÊ�æQÇ áÉæQá¡íó~ ê Ê:á�à�Ê:ä Â ß ÊÜâ�Ê:à�àaæQÇÉã&õÉÊwà À ó À á$ì,ã:æ�áÉâÉÇÉÄDì)ëÀ ã&õ À�Â ß Ä_à¯æQÇ ò æ ß Ä�à
èÊ	ì À á$ì ÈpèÊwç ÊwÈaì�æ�È�Ä	èÊ àaÇÉÈ ß À ç À È�ãwÊ ß_ß Ê�ñdáÉæQÇÉà ÀTò æQá�à À ç�ç ß Ä_épÇ¹èÊ)â�Ä�È�Êwãwì�Ê:ä²Ê:á$ì ÇÉá ì�Ê:àaì
â ê õ$ópç æ�ì�õ¡ëÊ:àaÊ . ·+< àaÇÉÈ ß Ê¨à�Êwä*Ä_àGâÉÊ¨ç æQÄ_á$ì�àGâ ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ�ñ�Êwá,Ç�ì�Ä ß Ä�à À á$ìïã:æQä²ä*Êdã:ÈaÄ_ìTëÊwÈ�Ê
ß À âÉÄ_àaì À áÉã:Ê À Ç�ç ß ÇÉàÅç�È�æpã&õÉÊ ò æ�Ä�à�Ä_á�Êwá�ì�È�ÊBç�æQÄ_á�ì�àOâ ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ ¿ ì�Ê:àaì�çÉÈpèÊwà�Ê:á$ìÍèÊ À Ç�ç À È À 3
ÆQÈ À çÉõÉÊ�G Á í�~ ÊEÈpèÊ:àaÇ ß ì À ì æ Â ì�Ê:á�Ç Ê:à�ìdâ�æQáÉá¹èÊEÊ:á�åhÆQÇ�È�ÊE×$Ë ¿ ã Á í�~ À ãwæQÇÉÈ Â ÊEæ Â àaÊ:È ò èÊwÊ
Êwàaì²áÉÊwìaì�Êwä*Êwá�ì²ÊwáIâÉÊwà�àaÇÉà*â�Ê ß ÀÜÂhÀ áÉâ�Ê â�Ê ãwæQá�å À áÉã:Ê#í¼Ã½á�È�Ê¶?aÊwì�ì�Ê ßVê õ$óÍç�æ�ì�õ ëÊ:àaÊ
â ê Ä�á�âGèÊ:ç�Ê:áÉâ À áÉã:Ê2ì�æ�ì À ß Ê#ñ�ãwÊ�é�ÇÉÄ»ã:æQáÍåhÈ�ä²Ê ß@ê À ÆQÈpèÊwÆ À ì�Ä_æQá�â¹èÊS?�ëÀ æ Â à�ÊwÈ ò èÊ:Ê�ç À È�|læQÈaÊ93À Ç�â ¿ ËDCECEC Á ç æQÇ�È ß Ê:à À È Â È�Êwà�ä*æQÈ�ì�à ãwæQä*ä²Ê½ç�æQÇÉÈ ß Êwà À È Â È�Ê:à ò Ä ò#À á$ì�à:í
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ÃÅÄ_ÆQÇÉÈaÊ ×Q×�Ì ®ÑÐDg4Y_^NuDg�Ð�Ó(Ó¯Î°bpÎi[ Ò\^a`vuDdhÎ9d*g�[´«ÕÐ9¬ÜÎ	ÏFÓ;^a¢�Î9`&`ÔÎ¸bDd�ji^k[9Yq`&dH[µj�ÐDg4g XÎ¸bpÎ
ÒNc ÐD`vu�Ò�Î;«Sl�¬�Î9`°{R^a`ªj	Ï]Y_^a`ÁbpÎ�ÒDÐzbDY\[	ÏVÐD`ªj&Î Î9`hÏyg�Î¤n(l%g�Îi[²Î	Ï7Yq`hÏÕÎ9g4®ÑÐ�Ò�Ò�Îi[QbpÎ�ji^a`Rn¹ÐD`ªj&Î[k^adH[�¡v¢ie&^ÑÏ�¡¤£Îi[7Î0bpÎ�g XÎ¶e�ÐDg!ÏyY�Ï]Y_^a` Ð�Ò XÎ:Ð�Ï¶^aYqg&Î�bpÎi[�Ïyg�^a`ªji[�[9dvg�[k^ad�ji¡hÎi[%w

~ Ê¨àaÊ:ä²Ä�à âÉÊ¨ç�æQÄ_á�ì�à¹â ê æQÈaÄ�ÆQÄ_áÉÊ�á ê Ê:àaìGç À àïç æ�Ä�à�àaæQáÉÄ_Ê:á ¿ ÃÅÄ�Æ2×$Ë Á ñ�Êwì ß Ê:à À áÉÆ ß Ê:à Êwì
ß Ê:à ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�àlâ�Ê:à½ì�ÈaæQáÉãwà�á�Ê(à�æQá$ìEç À àlâ�Ä�àaì�È�Ä Â Ç¹èÊ:à À ß èÊ À ì�æQÄ_È�Êwä*Êwá�ì¨ÇÉáÉÄDô\æQÈ�ä+èÊ:ä²Ê:á$ì¿ â À áÉàdÇÉá�àaÊ:ÆQä²Ê:á$ì½â�Ê Â æQÈ�áÉÊwà¨âÉæ�áÉá¹èÊ:Êwà½ç�æQÇÉÈ ß Ê:à ß æQá�ÆQÇÉÊ:Ç�È�à:ñ�Ê:á$ì�È�ÊBC²ÊwìlËaJ¼ç�æQÇÉÈ
ß Ê:à À áÉÆ ß Ê:à Á ã:æQä²ä*Ê ß Ê�ä*æQá$ì�È�Ê ã ß À Ä�ÈaÊ:ä²Ê:á$ì ß À åhÆ�ÇÉÈ�ÊF×+1Qí-Ãlá²à�æ�ÇÉõ À ÄDì�Ê À ß æ�È�à<à ÀTò æQÄ�È
àaÄVñ�ã:æQáÉâ�Ä_ì�Ä_æQáÉáÉÊ ß�ß Ê:ä²Ê:á$ì(ëÀ ß À ç æ�à�Ä_ì�Ä�æQá âÉÊwà½ç æ�Ä�á$ì�àdâ ê æ�È�Ä�Æ�Ä�áÉÊ#ñ ß Ê:àdã À È À ãwìÍèÊ:È�Ä_àaì�Ä�é�ÇÉÊ:à¿ ì À Ä ß�ß Ê#ñ À á�Æ ß ÊlâÉÊ�ã&õ�Ç�ì�Ê Á âÉÊwàdì�È�æQáÉãwàdàaæQá$ì¨Ä_áÉâ¹èÊwç ÊwáÉâ À á$ì�Êwà¨Êwá�ì�È�Ê�Ê ß_ß Ê:àwí¤5»æQÇÉÈFã:Ê ß À ñ
æQá,àaÊlçÉÈ�æ�ç æQàaÊ½âÉÊlÈaÊ:Æ À ÈaâÉÊ:ÈGâÉÊ:à�àaì À ì�Ä_àaì�Ä�é�ÇÉÊ:àGâGèÊ:ç�Ê:áÉâ À á$ì�âÉÊ:à�ä²æQä*Êwá$ì�àGâ ê æQÈaâÉÈ�Ê�Ë
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¿ ß Ê ò#À ÈaÄ�æQÆ�È À ä²ä*Ê�ç À ÈBÊ	ðÍÊ:ä²ç ß Ê Á âÉÇ,àaÊ:ä²Ä�à¹âÉÊ½å Â ÈaÊ:à ¿ ã	ô»ç À È À ÆQÈ À ç�õÉÊ�1E1�í G Á í î À áÉà
ß À ä²Ê:àaÇÉÈ�Ê*æüëÇ.æQá.âÉÄ�àaç æ�à�Ê²âÉÊ ß@ê ÊwáÉà�Êwä Â ß Ê²âÉÊwà�ã À È À ã	ìÍèÊ:ÈaÄ�à�ì�Ä�é�ÇÉÊwà�âÉÊwà2ì�È�æQáÉãwà�âÉæ�á�ì
ß À à�æQÇÉã&õ�Ê2ÊwàaìFâ À áÉà ß ÀBø æQáÉÊÜèÊ	ì�ÇÉâÉÄ	èÊ:Ê#ñÉç ß ÇÍì:æ�ì�é�ÇÉÊEâ ê Ç�ì�Ä ß Ä_à�Ê:È ßVê ÇÉáÉÊlâÉÊwàFç�È�æpã�èÊ:â�ÇÉÈ�Êwà
çÉÈaæQç�æQàpèÊwÊ:à Ê:áí1D1Qí Gpñ�æQá ò#À ç ß Ç�ì:æ#ìBç�Ê:È�ä�Ç�ì�ÊwÈ ß ÊwàGå Â ÈaÊ:à À Ç,õ À à À Èaâ,à�ÇÉÈ ß Ê:àBàaæQÇÉã&õÉÊwà
âÉÊBô ÀhÌã:æQá�ëÀ Ç�ì�Ä ß Ä�à�ÊwÈ ß ÊBä À ðÍÄ�ä�ÇÉä|âÉÊ ß@ê Ä_á�ô\æQÈaä À ì�Ä�æQáEâÉÄ_à�ç�æQáÉÄ Â ß Ê#í . Êwã:ÄháÉæQÇ�à�èÊ ò Ä_ì�Ê:È À
â ê ÀTò æQÄ_È ëÀ ÆÅèÊ:ÈaÊ:È ß Ê:à�Ä_á$ì�Ê:Èaà�Êwãwì�Ä_æQáÉà À7ò Ê:ã ß Ê Â æQÈ�â�âÉÊ ß À ô\Ê:áP:Êwì�ÈaÊ�ífÃ½á¼àaÊ¯ÈaÊwì�ÈaæQÇ ò ÊÀ ß æQÈ�àïâ À á�à ß Êdã À âÉÈaÊ½â ê À á À ß ópà�Ê½â ê ÇÉá,çÉÈaæÍãwÊ:àaà�ÇÉà�ç�æQáÉãwì�ÇÉÊ ß ä À È�é�Ç¹èÊ�ñÍÊwì æ�á�çÉÈ�ÊwáÉâÉÈ À
ãwæQä*ä²ÊBãwÈ�Ä_ìTëÊ:ÈaÊ ß Ê ò#À È�Ä_æQÆQÈ À ä*ä²ÊGç�æQÇÉÈ ß À ß æQáÉÆQÇ�Ê:ÇÉÈ ¿ ç æQÇ�È<ÇÉá*ÊwáÉà�Êwä Â ß ÊFâ�Êdã ß À àaà�Ê:à
âÉÊGâÉÄ�à�ì À áÉãwÊ:àwñ$æQá(àpèÊ ß Ê:ã	ì�Ä_æQáÉáÉÊ ß Ê:à�ãwæQÇÉç ß Ê:à�â�ÊGå Â ÈaÊ:à<âÉæQá$ì ß À âÉÄ_àaì À áÉã:ÊBÊwàaì<â À áÉà<ÇÉáÉÊ
ã ß À àaà�Ê�âÉæ�áÉá¹èÊ:Ê#ñüæQá¸ã À ß ã:Ç ß Ê ß À ä*æ7ó�Ê:áÉáÉÊ(â�Ç)ã À È�ÈpèÊ�âÉÊ ß À âÉÄ28�èÊ:ÈaÊ:áÉãwÊ(âÉÊ ß æ�áÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�à
âÉÊ�ì�Ê ß àïã:æQÇ�ç ß Êwà Á Ê	ì ß Ê�ã:æQàaÄ�á�ÇÉàGã À È�ÈpèÊdç�æQÇÉÈ ß Êwà À áÉÆ ß Êwà ¿ ç æ�ÇÉÈ ß Ê:àïä´:Ê:ä²Ê:àïã ß À à�à�ÊwàGâÉÊ
âÉÄ_àaì À áÉã:Êwà:ñ ß Ê:àdä´:Êwä*Êwà½ã:æQÇ�ç ß Êwà:ñÔæ�á¸ã À ß ã:Ç ß Ê ß À ä*æ7ó�Ê:áÉáÉÊ�âÉÇ¸ã À ÈaÈpèÊ�â�Ç¸ã:æQàaÄ�á�ÇÉà½âÉÊ
ß@ê À á�Æ ß Ê½Êwá$ì�È�Ê ß Ê:à�âÉÊ:Çpð,å Â ÈaÊ:àFâÉÊEã&õ À é�ÇÉÊ�ã:æQÇÉç ß Ê Á í
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~ Ê(ÈpèÊwà�Ç ß ì À ìlâ�ÇÜì�Ê:à�ìEÊ:à�ìEâÉæQáÉá¹èÊ(Êwá¸åhÆQÇÉÈaÊ ×Q×�í0Ã½á¸áÉæ�ì�Ê(Ç�á�èÊwã À È�ìlà�Ä_ÆQáÉÄDåhã À ì�Ä_ô
ëÀ ßVê Ä�á�âGèÊ:ç�Ê:áÉâ À áÉã:Ê Ê:á$ì�È�Ê ß æQáÉÆ�ÇÉÊ:ÇÉÈaà�?aÇÉà�é�Ç ê ëÀ Ç�áÉÊ�â�Ä�àaì À áÉãwÊ â�Ê"1�ËDG#ä�ñ À ß æQÈ�à(é�ÇÉÊ
ß@ê Ä_áÉâ¹èÊ:ç�Ê:á�â À áÉãwÊ�Êwá$ì�È�Ê ß Êwà À áÉÆ ß Ê:à Ê:à�ì¨ÈaÊS?aÊ	ìÍèÊ:Ê�?aÇÉàaé�Ç ê ëÀ GDC�ä àaÊ:Ç ß Ê:ä²Ê:á$ìTí(~ À àaì�ÈaÇÉã93
ì�ÇÉÈ�Ê âÉÊ�â¹èÊwç ÊwáÉâ À á�ã:ÊFâÉÊ	1�ËDC�ä à�ÇÉÈ ß Ê:à ß æ�áÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�àwñ$ã:æQÈaÈ�Ê:àaç æ�áÉâ À á$ìlëÀ ÇÉáÉÊ ä²æ�ó�Ê:áÉá�Ê

Þ ×



âÉÇ ã À È�ÈpèÊ�âÉÊwàdâÉÄ>8FèÊwÈ�ÊwáÉã:Êwà¨Ê:á$ì�È�Ê�ã:æQÇÉç ß Ê:àFâÉÊ�à�ÊwÆQä*Êwá$ì�àFä*æQÄ_áÉà ÆQÈ À áÉâÉÊ�é�ÇÉÊ2àaæQÇÉà ß Ê
õ À à À Èaâ¡ñGç�Ê:Ç�ì´:Êwì�È�Ê�âÉÇÉÊ�ëÀ ÇÉáÉÊ àaì�È�ÇÉã	ì�ÇÉÈ À ì�Ä_æQáIâ�Ê:à²õ À Ç�ì�Ê:ÇÉÈaà*âÉÊ ß À ç À È�ãwÊ ß�ß Ê�í�·ÍÄ
æQá�È�Ê ò Ä_Ê:á$ì*ëÀ ß À åÉÆQÇÉÈ�Ê�×+1 ¿�À$Á ñ�æQá À ò Ç¸é�ÇÉÊ ß Ê:à ß æ�áÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�à ß Ê:àdç ß Ç�àdÆQÈ À áÉâÉÊwà½à�æ�á�ì
âÉÇ�Ê:à À ÇÍð¯ã&õ À�Â ß Ä�à¹Êwì ò æ ß Ä_àGâÉÊ�1 ½QÞHT ñÍÊwì:ñ�à�Ä æQá,È�Ê ò Ä�Ê:á$ì�ëÀ ß À åhÆ�ÇÉÈ�Êl×DC�ñ�ãwÊ:à âÉÊwÈ�áÉÄ_Ê:È�à
àaæQá$ìBçÉÈpèÊwôTèÊ:ÈaÊ:á$ì�Ä_Ê ß_ß Ê:ä²Ê:á$ìGÈpèÊ:ç À Èaì�Ä�àGàaÇÉÈGâ�Ê:ÇÍð*ì À ã&õ�Ê:à:í�~ À â¹èÊwç ÊwáÉâ À á�ã:Êlà�ç À ì�Ä À ß ÊFâÉÊ:à
ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�àdç ÊwÇ�ì À ß æQÈaàdãwæQÈ�ÈaÊ:à�ç�æQáÉâ�È�Ê�ëÀ ãwÊwìaì�Ê�à�ì�È�Ç�ãwì�Ç�È�Ê�Êwá�ì À ã&õ�Ê�âÉÊ:à À È Â ÈaÊ:à½é�ÇÉÊ
ì�È À âÉÇ�Ä_ì ß Ê:à�âÉÄ28�èÊ:ÈaÊ:áÉãwÊ:à�1 ½QÞHT ;*1 ½E½ CÍí~ À à�ì�ÈaÇÉãwì�ÇÉÈ�Ê�â�Ê�â¹èÊwç ÊwáÉâ À áÉãwÊ�ëÀ ä²æQÄ�á�àFâ�ÊQGDC�ä âÉÊwà À á�Æ ß ÊwàdâÉÊwà½à�ÊwÆQä²Ê:á$ì�à½ãwæQÈ�ÈaÊ93
àaç æQá�â,ëÀ Ç�á2ãwæQà�Ä_ápÇ�à ã À ÈaÈpèÊ<ä²æ�ó�Ê:áEç ß ÇÉà ÆQÈ À áÉâEà�ÇÉÈ ß ÊÅì�ÊwÈ�È À Ä�álé�ÇÉÊ à�æQÇ�à Ä�áÉâ¹èÊwç ÊwáÉâ À á�ã:Ê�ñ
àaæQÄ_ì Ç�áÉÊ2â�Ä28FèÊ:È�ÊwáÉã:ÊEâ ê À áÉÆ ß Êlç ß ÇÉà ç Ê	ì�ÄDì�Êlé�ÇÉÊEà�æQÇ�à ß Ê½õ À à À È�â¡í�6 ß�ß Ê½ç�Ê:Ç�ì�ì�È À âÉÇÉÄ_È�Ê
ß@ê Ê!ð�Ä_àaì�Ê:áÉãwÊ�âÉÊ¯ã&õ�Ç�ì�Ê:à à�Ç�ã:ã:Êwà�àaÄ ò Êwà â ê À È Â ÈaÊ:à:ñ<àaæQÄ_ì�à�æQÇ�à ßVê Ê�8 Êwì�â ê Ç�á�ä´:Êwä*Ê²ã:æQÇ�ç
âÉÊ ò Êwá$ìTñ à�æ�Ä_ì²é�ÇÉÊ ß Ê ç�È�Ê:ä²Ä�ÊwÈ À È Â ÈaÊ�ç�æQÇÉàaà�Ê ß Ê âÉÊ:Çpð�ÄVëÊ:ä²Ê�íDí_íõ~ ê èÊ:ã À Èaì*Ê:á$ì�È�Ê ß Ê:à
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. æQä²ä*Ê ß ÊwàBâÉÊ:Çpð À áÉá¹èÊ:Ê:à àaæQá$ì È�Ê ß À ì�Ä ò Ê:ä²Ê:á$ìBâÉÄ>8FèÊwÈ�Êwá�ì�Ê:àwñ�ì À á$ì Êwá,ÈpèÊwç À Èaì�Ä_ì�Ä�æQá
àaç À ì�Ä À ß Ê¹âÉÊ â¹èÊwÆ):À ì�à ¿ åhÆQÇÉÈaÊ�×EC Á é�Ç ê Ê:á ã À È À ã	ìÍèÊwÈ�Ä�à�ì�Ä_épÇ�Ê:à<âÉÊwà À È Â ÈaÊ:à<ã:æ�áÉã:ÊwÈ�á¹èÊwà ¿ åhÆ3

Þ�Ý



ÇÉÈaÊ ×+1 Á ñ�áÉæ�ÇÉà�çÉÈaæQç æ�à�æQáÉàÅâÉÊBÈ�ÊwÆ À ÈaâÉÊ:ÈOà�Ä ß ÊGÈaÊS?aÊwì�âÉÊ:à�õ$ópç�æ�ì�õ¡ëÊwà�Êwàïâ ê Ä_áÉâ¹èÊ:ç�Ê:á�â À áÉãwÊ
Êwá�ì�È�ÊlàaÊ:ÆQä²Ê:á$ì�à�ãwæQáÉâÉÄDì�Ä�æ�áÉáÉÊ ß_ß Êwä*Êwá�ìEëÀ ß À ç æQàaÄ_ì�Ä�æQá�â�Ê:à ç�æQÄ�á$ì�àGâ ê æ�È�Ä�Æ�Ä�áÉÊdÊ:àaì,èÊwÆ À 3
ß Ê:ä²Ê:á$ìBÈaÊS?aÊwìÍèÊ:Êlç À È À áÉá¹èÊwÊ�í�@dæ�ÇÉà ÀTò æQá�à âÉæQáÉã À çÉç ß Ä_é�ÇGèÊ ß À ä´:Êwä*ÊdçÉÈ�æpã�èÊwâÉÇÉÈaÊ À ÇÍð
àaæQÇÉà�35à�Êwä*Ä_à�â�Ê²å Â È�Ê:à2âÉÊW1 ½QÞHT ¿ åhÆ�ÇÉÈ�Ê*× Ý Á Êwì¸1 ½D½ C ¿ åhÆQÇÉÈaÊ¯×EG Á í¯î À áÉà ß Êwà�â�Ê:ÇÍð
ã À à ¿ 1 ½QÞHT Ê	ìQ1 ½E½ C Á ñ�æQáÜáÉæ#ì�Ê�é�ÇÉÊ ß@ê õ$ópç�æ�ì�õ¡ëÊwà�Ê�â ê Ä_áÉâ¹èÊ:ç�Ê:á�â À áÉãwÊ À áÉÆQÇ ß À Ä�ÈaÊ2Êwá$ì�È�Ê
àaÊ:ÆQä²Ê:á$ì�àOá ê Ê:àaì�ç À àÅÈaÊS?aÊ	ìÍèÊ:Ê#í¦~ ê õ�ópç�æ�ì�õ¡ëÊ:à�Ê â ê Ä_áÉâ¹èÊ:ç�Ê:á�â À áÉãwÊBÊ:á$ì�ÈaÊ ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈ�àOá ê Ê:àaì
ç À àFÈaÊS?aÊ	ìÍèÊ:ÊEÊwá"1 ½D½ C�ñÉä À Ä�à ßVê Ê:àaìFÊwá"1 ½�ÞHT ÊwìFç�æQÇÉÈ�âÉÊ:à�âÉÄ_àaì À áÉã:Êwàdç ß ÇÉà ÆQÈ À áÉâÉÊwà:í
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Ã½á æ Â à�ÊwÈ ò Ê À Ä�á�à�Ä�ÇÉá�ÊIà�ì�È�Ç�ãwì�Ç�È À ì�Ä�æQá|à�ç À ì�Ä À ß Ê�âÉÊwà ß æQáÉÆ�ÇÉÊ:ÇÉÈaà âÉÊ:à À È Â È�Ê:à
ì�æQä Â èÊwà¯Ê:áó1 ½QÞHT ñ À È Â È�Ê:à¯Æ ß æ ÂÉÀ ß Êwä*Êwá�ì ç ß ÇÉà*ÆQÈ À á�âÉà¯é�Ç ê Ê:áÍ1 ½D½ C�ñGÈaÊ ß À ì�Ä ò Ê:ä²Ê:á$ì
ô\æQÈ�ì�Ê#ñ À ß æQÈ�àEé�Ç ê À ÇÉãwÇÉáÉÊ�à�ì�È�Ç�ãwì�Ç�È�Ê¯àaç À ì�Ä À ß Ê(á ê À çÉç À È À : Ê_ì�â À á�à�ã:ÊwÇÍð.âÉÊW1 ½E½ C�íµ~ À
ãwæQÇÉÈ Â Ê½âÉÇ ò#À ÈaÄ�æQÆ�È À ä²ä*Ê�âÉÊwà ß æQá�ÆQÇÉÊ:Ç�È�àBÊwá�1 ½QÞHT ¿ ÃÅÄ�ÆQÇ�È�Ê½× Ý À$Á àaæQÈaìBâÉÊ ß À2ÂhÀ áÉâÉÊ
Ä_áÉâÉÄ ò Ä_âÉÇÉÊ ß_ß Ê�âÉÊ ã:æQá�å À áÉã:Ê;?aÇÉàaé�Ç ê ëÀ ÇÉáÉÊ)âÉÄ_àaì À áÉã:Ê¸âÉÊ.Ë*1RC�ä ãwæQÈ�ÈaÊ:à�ç�æQáÉâ À á$ì À Ç
âÉÄ À ä�ëÊwì�ÈaÊ,âÉÊ:à²âÉÊwÇÍð ø æQá�Ê:à²âÉÊ�ã&õ�Ç�ì�Ê�æ Â à�Ê:È ò èÊ:Ê:à*Ê:á ÃÅÄ�ÆQÇ�È�Ê�× T í . Êwì*Ê�8 Êwì²ç�Ê:Ç�ìÀ ß æQÈ�à�:Êwì�È�ÊBâÉÇÜëÀ Ç�á(Ê�8 Êwì â ê õ¹èÊwìÍèÊ:ÈaæQÆOèÊ:á¹èÊ:Ä_ìÍèÊ âÉÊ ß À ç À Èaã:Ê ß_ß Ê#ñ�âÉæQá$ì æQá(à À Ä_ìÅç À È À Ä ß�ß Ê:ÇÉÈaà
é�Ç ê Ê ß_ß ÊGç�ÈpèÊ:àaÊ:á$ì�Ê Ç�áÉÊBâÉÄ>8FèÊwÈ�Ê:á�ã:ÊBâÉÊ¹à�æ ß ÊwìÅâÉæQáÉãBâ�Ê¹ô\Ê:È�ì�Ä ß Ä_ìÍèÊ Ê:á$ì�ÈaÊ ß À ç À Èaì�Ä�Ê¹Æ À ÇÉã&õÉÊ
Ê	ì ß À ç À È�ì�Ä_Ê(âÉÈ�æQÄDì�Ê#í�î½Ê(ã:Ê(ô À ÄDì ß Ê�ì�Ê:à�ì�Æ ß æ ÂÉÀ ß ¿ åhÆQÇÉÈaÊ ×Q× ¿@ÀQÁ�Á ÈpèÊ À ß Ä�à�Ê�ÇÉá.ä²æ7óQÊwá
ì�Ê:È�ä²ÊlÊ:á$ì�È�Ê�ã:Ê:à�âÉÊwÇÍð Ê	ðpì�È%:Ê:ä²Ê:àwí~ À â¹èÊ:ç�Ê:áÉâ À áÉã:Ê À áÉÆQÇ ß À Ä�ÈaÊ¸æ Â à�ÊwÈ ò èÊ:Ê�Êwá åhÆ�ÇÉÈ�Ê�×Q× ¿�ÂhÁ á ê Ê:à�ìÜç ß ÇÉà�àaÄ�ÆQá�Ä_åhã À ì�Ä ò Ê
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é�Ç À á�â�æ�á�È�Ê:Æ À È�âÉÊ ß Ê:à�â�Ê:ÇÍð À áÉá¹èÊwÊ:à àpèÊwç À ÈpèÊwä*Êwá$ìTíÁ5»æQÇÉÈ�Ê!ðÍç ß Ä_épÇ�Ê:È(é�ÇÉÊ,ã:Ê	ì Êwô�3
ô\Ê	ì À çÉç À È À Ä_à�à�Ê,àaÇÉÈ ßVê À á À ß ópà�Ê*Æ ß æ ÂÉÀ ß Ê#ñ�ä À Ä�à�ç À à(à�ÇÉÈ ß Ê:à À á À ß ópàaÊ:à(àpèÊwç À ÈpèÊ:Ê:àwñGæQá
ç�Ê:Ç�ì²Êwá ò Ä_à À ÆQÊwÈ¯àaæQÄ_ì àaÄ�ä²ç ß Êwä*Êwá�ì ß@ê Ê!ðÍÄ�àaì�Ê:áÉãwÊ�â ê ÇÉá�Ê�âÉÄ>8FèÊwÈ�Ê:á�ã:Ê âÉÊ�â�Ä�àaì�È�Ä Â Ç�ì�Ä_æQá
Êwá�ì�È�Ê ß Ê:à�âÉÊwÇÍð À á�áGèÊ:Êwà ¿ â¹èÊS?�ëÀ á�æ�ìÍèÊwÊ,Ê:á�åhÆQÇÉÈaÊ�×+1 ¿\Â¬Á�Á ñ<à�æQÄDì ßVê Ê	ðÍÄ�à�ì�ÊwáÉã:Ê,Êwá�ç ß ÇÉà
â ê ÇÉá.Ê�8 Êwì ß æpã À ß â�Ê:àEì�È�æ�ÇGèÊ:Êwà2âÉÊW1 ½QÞET àaÇÉÈ ß À âÉÄ�ÈaÊ:ãwì�Ä�æQá âÉÊ²ã&õ�Ç�ì�Ê*âÉÊ:à À È Â È�Êwà2âÉÊ1 ½D½ C�íp5Oæ�ÇÉÈ ß Ê ò èÊwÈ�Ä_åÉÊ:È:ñOáÉæQÇÉà ÀTò æQáÉà2ì�Ê:à�ìÍèÊ ßVê Ä�áÉâ¹èÊwç ÊwáÉâ À á�ã:Ê¯Êwá$ì�È�Ê ß Êwà2âÉÄ_È�Êwãwì�Ä_æQáÉà
âÉÊ¨ã:æQÇÉç ß Ê:à¹âÉÊ¨å Â È�Ê:àGÄ�à�àaÇÉÊ:à ß@ê Ç�áÉÊ¨âÉÇ¯à�Ê:ä²Ä�à¹âÉÊ¨å Â È�Ê:à â�Ê�1 ½QÞET Êwì ßVê À Ç�ì�ÈaÊ¨âÉÊ¨ã:Ê ß ÇÉÄ
âÉÊm1 ½E½ C�ñ ãwæQáÉâÉÄDì�Ä�æ�áÉáÉÊ ß_ß Êwä*Êwá�ì ëÀ ÇÉáÉÊ Ä�á�âGèÊ:ç�Ê:áÉâ À áÉã:Ê âÉÊwàEæQÈ�Ä_Ê:á$ì À ì�Ä�æQá�à½âÉÊ:à½å Â È�Êwà
âÉÊ�ã&õ À épÇ�Ê�çÉÈaæÍãwÊ:àaà�ÇÉàwí�Ã½áIà ê À ì�ì�ÊwáÉâ�ëÀ áÉÊ�ç À à ÀTò æQÄ�È(âÉÊ�ì�Êwàaì²à�Ä_ÆQáÉÄDåhã À ì�Ä_ô�àaÄ ß Ê:à
âÉÊwÇÍð+çÉÈaæÍãwÊ:àaà�ÇÉà à�æ�á�ì Ä_áÉâ¹èÊwç ÊwáÉâ À á$ì�à ß@ê ÇÉá�â�Ê ßVê À Ç�ì�ÈaÊ�ñ ã&õ À ãwÇÉá À7ò Ê:ã�à�Êwà çÉÈ�æQç�È�Ê:à
ã À È À ã	ìÍèÊwÈ�Ä�à�ì�Ä_épÇ�Ê:àEâÉÄ�à�ì�ÈaÄ Â Ç�ì�Ä�æQá�áÉÊ ß_ß Ê:àwñÔÊ	ì�ëÀ�ÀTò æ�Ä�ÈlÇÉá ì�Êwàaì�à�Ä_ÆQáÉÄ_åÉã À ì�Ä_ô À ÇÍð¸ç Ê	ì�Ä_ì�Ê:à
âÉÄ_àaì À áÉã:Êwà�à ê Ä ß Ê!ð�Ä_àaì�Ê2ÇÉá Ê�8 Êwì ß æÍã À ß âÉÊwàFì�È�æQÇ¹èÊ:Ê:àwí

0 100 200 300 400 500 600 700m

0
10

0
20

0
30

0
40

0
50

0
60

0
70

0m

ÃÅÄ_ÆQÇÉÈaÊ,× T Ì bpÎ9`+[9Y�Ï XÎi[�Ò\^kj�Ð�Ò�Îi[pbpÎ�Ò\^a`vuDd¬Î9dvg�Î	Ï0b�cK^ag4YVÎ9`hÏ5Ð�Ï]Y_^a`�bpÎ¨ji¡�ÐHl:ÒZY\[�Î	Ï�®D^ÑÒZY\[
Î9`"ïH²�tvuÛw�î¹ÒZdH[�ÒDÐH}a^a`ÔÎ(Îi[	Ï�j	ÒDÐDYqg�Î Î	Ï�e�ÒZdH[�ÒDÐpbpÎ9`+[9Y�Ï XÎ�bpÎ�Ò\^a`vuDdhÎ9dvg²Îi[	Ï){R^ag!Ï®Î%w @ `ji¡�ÐHÀ%dhÎ¦e&^aYq`hÏqt»ÒNcK^ag9YVÎ9`hÏVÐ�Ï]Y_^a`pbDd°[7Î_u�Ó¯Î9`hÏ±`ª^aYqg'g�Î¶ehg XÎi[7Î9`hÏÕÎBÒNcK^ag9YVÎ9`hÏVÐ�Ï]Y_^a`�Ó;^a¢�Î9`&`ÔÎ
Ò\^kj�Ð�Ò�Î�bpÎ'n(l%g�Îi[,Î9`¼j&Î	e&^aYq`hÏqt'[:Ð�Ò\^a`vuDd¬Î9dvg ÒDÐíbpÎ9`+[9Y�Ï XÎ�bpÎ²Ò\^a`vuDdhÎ9d*g�bpÎ'n(l%g�Îi[¯ÐDd
ÓÁòÎ	Ó¯Î�e&^aYq`hÏ_w

ÞQÞ



~ Ê�ÈpèÊ:àaÇ ß ì À ì âÉÇ+ì�Êwàaì*Ê:àaì²âÉæ�áÉá¹èÊ�Ê:á+åhÆQÇÉÈaÊ × Þ í ~ Ê�ì�Ê:à�ì¯Êwàaì²áÉæQá�à�Ä_ÆQáÉÄDåhã À ì�Ä_ô
ç�æQÇÉÈ�ì�æQÇ�ì�Êwà ß Ê:à,â�Ä�àaì À áÉãwÊ:à�Ä�á�ôTèÊwÈ�Ä_Ê:ÇÉÈaÊ:à¼ëÀ 1ÛGDC�ä ñ�ã:æQáÉâ�ÇÉÄ�à À á$ì+ëÀ áÉÊ ç À à ÈaÊS?aÊ	ì�Ê:È
ß@ê õ$ópç æ#ì�õ¡ëÊwà�Ê�â ê ÇÉá�Ê À�Â àaÊ:áÉãwÊ�â ê Ä�á+¹ÉÇÉÊ:áÉãwÊ�âÉÊ ß À âÉÄ�ÈaÊ:ãwì�Ä�æQá âÉÊ2ã&õpÇÍì�Ê�âÉÊwà À È Â È�Êwà¨âÉÊ1 ½�ÞHT à�Ç�È�1 ½E½ C�í Ä Ç�âÉÊ ß ëÀ âÉÊQ1ÛGDC�ä ñ�Ä ß â�Ê ò Ä�Êwá�ìFàaÄ�ÆQáÉÄDåhã À ì�Ä_ôÕñpÊwìBç ÊwÇ�ì�ã:æQÈaÈ�Êwà�ç�æQáÉâÉÈaÊ
ëÀ ÇÉáÉÊ¯à�ì�ÈaÇÉãwì�ÇÉÈ À ì�Ä�æQá�ëÀ ß æ�áÉÆQÇÉÊ²âÉÄ�à�ì À á�ã:Ê�ñÅä À Ä_àEépÇ ê Ä ß ãwæQá ò Ä_Ê:á$ì�â�Ê¯çÉÈaÊ:áÉâÉÈaÊ ÀTò Êwã
çÉÈaÇÉâÉÊwáÉã:Ê ò Ç ß À ì À Ä ß_ß ÊdâÉÊ ß À ç À Èaã:Ê ß�ß Ê#í
÷�ù ø_º ~Á�-��ý+ � �&����# � ú
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ÃÅÄ_ÆQÇÉÈaÊ,×E/�Ì bpÎ9`+[9Y�Ï XÎi[�Ò\^kj�Ð�Ò�Îi[pbpÎ�Ò\^a`vuDd¬Î9dvg�Î	Ï0b�cK^ag4YVÎ9`hÏ5Ð�Ï]Y_^a`�bpÎ¨ji¡�ÐHl:ÒZY\[�Î	Ï�®D^ÑÒZY\[
Î9`"ïH²H²vsDw�î¹ÒZdH[�ÒDÐH}a^a`ÔÎ(Îi[	Ï�j	ÒDÐDYqg�Î Î	Ï�e�ÒZdH[�ÒDÐpbpÎ9`+[9Y�Ï XÎ�bpÎ�Ò\^a`vuDdhÎ9dvg²Îi[	Ï){R^ag!Ï®Î%w @ `ji¡�ÐHÀ%dhÎ¦e&^aYq`hÏqt»ÒNcK^ag9YVÎ9`hÏVÐ�Ï]Y_^a`pbDd°[7Î_u�Ó¯Î9`hÏ±`ª^aYqg'g�Î¶ehg XÎi[7Î9`hÏÕÎBÒNcK^ag9YVÎ9`hÏVÐ�Ï]Y_^a`�Ó;^a¢�Î9`&`ÔÎ
Ò\^kj�Ð�Ò�Î�bpÎhn(l%g�Î�Î9`mj&Î¿e&^aYq`hÏqt)[:Ð½Ò\^a`vuDdhÎ9d*g¹ÒDÐ�bpÎ9`+[9Y�Ï XÎ(bpÎ¹Ò\^a`vuDdhÎ9d*g�bpÎhn(l%g&ÎBÐDd�ÓÁòÎ	Ó¯Îe&^aYq`hÏ_w
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5Oæ�ÇÉÈGæ Â ì�Ê:á�Ä�ÈïÇÉáÉÊ ò Ç�Ê½Æ ß æ ÂhÀ ß Ê â�Ê ßVê æQÈaÄ�Ê:á$ì À ì�Ä_æQá(ÊwìGâÉÊ ß À âÉÊwáÉà�ÄDìÍèÊFâÉÊ ß æQáÉÆQÇ�Ê:ÇÉÈ
â ê À È Â È�Êwà À�ÂÉÀ ì�ì�ÇÉà:ñ»áÉæQÇÉà ÀTò æQá�à2ã À ß ãwÇ ß èÊ ß À âÉÊwáÉà�ÄDìÍèÊ ß æpã À ß Ê�âÉÊ ß æQá�ÆQÇÉÊ:Ç�È�â�Ê å Â È�Êwà
ç À ÈFÇ�áÉÊ2ä�èÊwì�õÉæpâÉÊEâÉÇ�áÉæ7ó À Ç ¿ ·pÄ ß ò Ê:Èaä À áf1 ½ / Þ Á í(5 À Èaì À á�ìdâ ê ÇÉá�á�æ�ó À Ç���ñhã ê Êwàaì*ëÀ
âÉÄ_È�Êlâ ê ÇÉáÉÊEô\æQáÉã	ì�Ä_æQá�ç æQàaÄ_ì�Ä ò Ê ò èÊwÈ�Ä_å À á$ì���� ������� � ¿ � Ád� � � 1QñÉæ�á�Êwàaì�Ä_ä*ÊEÊwá�ã&õ À épÇ�Ê
ç�æQÄ�á$ìA� âÉÊ ßVê Ê:àaç À ã:Ê ß À âÉÊ:áÉàaÄ_ìÍèÊ2âÉÊ ß æQáÉÆQÇÉÊwÇÉÈ âÉÊlå Â ÈaÊ:à�Ê:á�� ç À È

:� ¿ � Á���� � ��� � ¿ � � � Áw� ���
é�ÇÉÄ ò#À Êwàaì�Ä_ä*ÊwÈ ß@ê Ä_á�ì�Ê:áÉàaÄ_ìÍèÊ�Ê:á�� ¿ ã ê Êwàaì,ëÀ âÉÄ_È�Ê ß À ß æQá�ÆQÇÉÊ:Ç�È¨ä²æ�ó�Ê:áÉá�Ê²ç À È½ÇÉáÉÄDìÍèÊ
âÉÊ à�Ç�Èaô À ãwÊ À ÇÍì�æQÇÉÈ âÉÇIç æ�Ä�á$ì�� Á â�Ç çÉÈaæÍãwÊ:à�àaÇÉà¯â�Ê å Â È�Ê:à*â¹èÊwåÉáÉÄdç À È � ¿ � Ám�
ß Ä�ä�������� ¿G�l¿0����� LE�¡  ��� í . æ�ä*ä²Ê�ç�æQÇÉÈ²ì�æQÇ�à¯ã:Êwà,Ê:à�ì�Ä�ä£¢#ì�Ê:ÇÉÈaà:ñ ß ¢ ß ¢�Èw¤E¥3¦�§*âp¥¨ ¢#áÉâp¥© \é�¦�¥ ßVê æQá0çª¥3¦Íì ò�« à�¦p¢ ß « à�¥3§ ã:æ�ä*äH¥ ß@ê è¥wã�¢¬§�ì|35ì®ópçª¥�âp¥ ß ¢�ô\æ�áÉãwì « æQá�� ò ¦p¥
ãwæQä*äH¥f¦Éá�¥(âp¥:áÉà « ìÍè¥²à « æQá çp§w¥:áÉâT�Üà�ópä+è¥	ì�§ « éJ¦p¥�¢¬¦�ì�æE¦p§lâp¥°C ��ò ¢ « á+¹<¦p¥wáÉã3¥§ ß ¥:à
çp§aæQçp§ « è¥wìÍè¥:à,âp¥ ß@ê ¥wàaì « ä£¢#ì�¥¦p§:í Å?§�æQç�çª¥wì « ì�¥#ñ ß@ê ¥wàaì « ä£¢#ì�¥¦p§ ò ¢�¢ ò æ « §®¦Éáp¥T¤E§�¢�áÉâp¥ò ¢¬§ « ¢�áÉã¥�í¦Å?§�æ�ç5¤E§�¢�á�âp¥�ñ ßVê ¥:àaì « ä£¢#ì�¥¦p§ ò ¢µ:¥	ì�§w¥ ¨ « ¢ « àpè¥#í¦~�¥½ã&õÉæ « ð¯â ê ¦�áp¥ ß ¢¬§w¤E¥3¦�§¹âp¥¨ ¢#áÉâp¥°¯aæQç�ì « ä£¢ ß ¥±z¥:à�ì^¤Oè¥wá¹è¥3§�¢ ß ¥wä£¥wá$ìOô0¢ « ì�¥<ç<¢²§»ä « á « ä « à�¢Ñì « æ�á¨âp¦ ßVê ¥3§�§w¥3¦p§üéJ¦<¢�â�§�¢a3
ì « éJ¦p¥Gä²æ7óE¥wáÉáp¥ â¹è¥	åhá « ¥¹ã:æQä²äH¥ ß ¢Fä*æ7ó¬¥:áÉáp¥ àw¦p§ ß@ê ¥wáÉà�¥wä ¨Éß ¥Bâp¥:àÅç æ « á$ì�àÅâ�¥ ß ¢ ø æQáp¥
âp¥ ß ¢�à�æQä²ä£¥lâ�¥ ß ¢ ò ¢¬§ « ¢�áÉã3¥lâ�¥ ß@ê ¥wàaì « ä�¢Ñì�¥3¦�§z¥wì�âp¦ ã�¢²§�§pè¥Eâp¥EàaæQá ¨ « ¢ « à:í~�¥:à « ä£¢¬¤E¥wà�§�¥wçp§pè¥wà�¥:á$ìÍè¥3¥:à.å<¤E¦p§w¥:à.× T ¥wì.×E/�âÉæQáÉáp¥wá$ì�ã¥:à « á$ì�¥wáÉà « ìÍè¥:à ç�æE¦p§
ß@ê ¦Éá « æQá+âp¥wà¯ã&õ<¢ ¨�ß « à�¥	ì ò æ ß « à âp¥�1 ½QÞET ¥	ìz1 ½D½ C�í�@FæE¦Éà£¢ ò æQáÉà*ã&õÉæ « à « ¦Éá áÉæ7ó³¢²¦¤³¢²¦Éà�à « ¥:á�â ê è¥wã�¢¬§�ì|3Vì®óÍçª¥H´EG#ä â<¢#áÉà ß ¥:à½âp¥¦Íð�ã�¢�àwí�Ã½áÜáÉæ�ì�¥3§�¢*à « ä²ç ß ¥:äH¥:á$ì¨éJ¦ ê « ß ó¢\¥	ðÍã ß ¦Éà « æQá�ä°¦�ì�¦p¥ ß�ß ¥(âp¥:à ø æQáp¥wà�ë¢�ô\æE§aì�¥:à�âp¥:á�à « ìÍè¥:à�âp¥ ß æQáp¤¬¦p¥3¦p§lì�æQä ¨ è¥¥:à°¥wá$ì�§�¥1 ½�ÞHT ¥	ìm1 ½E½ CÍñ^§�¥wçp§pè¥wà�¥wá�ìÍè¥3¥wàH¥wá´?�¢¬¦Éáp¥£¥wì�¥wá ¨Éß ¢#áÉã*àw¦p§ ß@ê « ä�¢¬¤¬¥�ñ»ç ß ¦�ìa:æ�ì2é�¦ ê ¦Éá�¥¥!ðÍì�¥:áÉà « æQá
¥:á�1 ½E½ C â�¥:à ø æQá�¥:àFâp¥Eã&õ<¢ ¨Éß « à7¥wì ò æ ß « à âp¥°1 ½QÞHT í@dæ¬¦ÉàA¢ ò æQáÉàA§�¥wçp§pè¥wà�¥:á$ìÍè¥2àw¦p§�ã3¥:à « ä£¢¬¤E¥wà ß ¥lã&õp¢�ä*ç�âp¥ ò ¥:ãwì�¥3¦p§aà :µ éJ¦ « ¥:à�ì « ä£¥
ß@ê æE§ « ¥wá�ì�¢#ì « æQá�ä²æ7óE¥:á�áp¥ ß æÍã3¢ ß ¥�¢¬¦�ì�æE¦p§�âp¥Eã&õ<¢�éJ¦p¥�ç æ « á$ì�� ñhã�¢ ß ã3¦ ß è¥3¥¶¥wá�çp§w¥:á<¢#á�ì¥wá ãwæQä²ç�ì�¥ ß ¢ ß æ�áp¤E¦p¥¦p§Bâp¥wà�å ¨ §�¥wàz·7í�5 ß ¦ÉàBçp§pè¥:ã « àpè¥wä£¥wá$ìTñhà « æQá\¢#ì�ì�¢�ã&õp¥¯ë¢�ã&õ<¢#é�¦�¥
ç�æ « á$ì � à�¦p§.¦Éáp¥¨å ¨ §�¥½âp¦,ç�§�æpã3¥:àaà�¦Éà à�¢2ì¸¢#áp¤E¥:á$ì�¥ � �0  � � ñ�æQá¯âGè¥wåhá « ìz¦�á,çp§�æpã3¥wà�à�¦�à¹wº�»�¼¾½G¿ÁÀÃÂÅÄÆ¾ÇÉÈÁÊ»�¼¬ÇdÆËÀ<Ì�Â�ÍÃÆ¾¿ÉÎ>ÂÅÍ0Çw½�Ï³Ð(ÑEÒ�ÓÔÊÉÕzÕzÇÖÆ×»×Ç�Í0Æ¾½0ØÙ¿ÓÔÇ¡ÚÉÛ®¿�Ü¿É»À�Î�¿?Ø(ÊÉ½GÕzÇÖÝJÞ Æ×»¾ÇÖ¼¬ÇÔÀGÂ9ÀGÇÓÔÎ�ÊËÓ*ß×ÇhÓÔÇw»ÀG½×àÇdÇiÍ0Æ¾½:á×â�ãpÊÆ×½�ÇwÍ0ÀÃÂ�ÕzÇd½?ÎÅ¿7ÝËÇw»¾Í0Â>À×àÇiÎ>ÊËÓd¿ÉÎ>Ç.Ý³Þ Æ¾»¶Í0ÇwÕZÂÅÍ?Ý×Çh¼²ÊÂ>»3À*Í^ä:È¾Ê»�¼×ÎÅ¿ÉÓÔÇiÆ¾»×ÇÀÃÇwÎ>Î�Ç?¼¬ÇÔÀGÂ9ÀGÇ^ÓdÎ>ÊËÓ*ß×Ç^¿ÁÆ�ÝËÇ�ÍÃÍÃÆ¾ÍÖÝËÇ:Ó*ß¾¿Ä3Æ×Ç�¼¬ÊÉÂ�»À�ÝËÆ�¼¾½ÃÊËÓÔÇ�ÍÃÍÃÆ¾Íwâ�ãpÊÆ×½ªÓ*ß¾¿Ä3Æ×Ç�¼¬ÊÉÂ�»À�åæÝËÆA¼¾Î�¿É»JÈÊÉ»�Í0ÊÕZÕzÇ^Î>Ç�ÍÖß¾¿ÁÆËÀGÇdÆ×½*Í¡ÝËÇ:ÀÃÊÉÆ×ÀÃÇwÍ¡Î�ÇwÍ¡ÓdÎ>ÊËÓ*ß×Ç�Íç¼¬ÊÉÆ¾½ÖÊèËÀÃÇw»×Â�½Zéê ÐëåTÒÔâ�ã�Î�Æ¾ÍÖÎ�¿ZÝËÇw»¾Í0Â>À×àÇ:ÝËÇ,¼¬ÊÉÂ�»À*ÍÝËÆ�¼¾½ÃÊËÓÔÇ�ÍÃÍÃÆ¾Í:ÇwÍ0À:Ø(Ê½0ÀGÇ.¿ÉÆËÀÃÊÆ×½^Ý×ÇzåìÇdÀ^¼¾Î>Æ¾Í^Â�Î<Ü�¿ÁÆ×½*¿AÝËÇZ¼¬ÇÔÀÃÂ>ÀÃÇ�ÍiÓÔÎ�ÊËÓ*ß×ÇwÍ:¼×½GÊ�Ó*ß¾ÇwÍ^ÝËÇzåXÇdÀ¼×Î�Æ¾Í éê Ð�åTÒ.ÍÃÇd½*¿¶Â�Õz¼²Ê½0À*¿Á»3Àwâ�ãpÊÆ×½.Æ¾»£ÍÃÇdÕzÂ�ÍzÝËÇ�í¾è×½GÇwÍwÈ�Ê»£ÝËÂÅÍÃÓd½×àÇÔÀÃÂÅÍÃÇ�Î>Ç�Í.í¾è×½GÇwÍZÝËÇ�ØÙ¿0î ÓÔÊ»�ï¿½ÃÇwÌÉÇw»×Â>½.ð»Q¼×½GÊËÓÔÇwÍGÍÃÆ¾ÍÖ¼²Ê»¾ÓñÀGÆ×ÇdÎ�âò�Û?Ç7Õ éÇwÕZÇ7Ä3Æ×Çz¼×½×àÇwÓEàÇwÝ×ÇdÕzÕzÇd»3À^Ê»°¿ÉÆ×½*¿ÁÂ>À,¼¾Æ°Ów¿ÁÎÅÓÔÆ×Î�Çd½iÎ�Çz»×ÊÉÕ.è×½ÃÇ7ÝËÇzí²è×½ÃÇ�Í,¼¾¿Á½iÆ¾»×Â9À×àÇ7ÝËÇÍ0Æ¾½0ØÙ¿ÓÔÇÉÈ¾ÊÉ»�¼¬ÊÉÆ×½G½G¿ÉÂ9À�¿ÉÆ¾ÍÃÍÃÂvÍwÞ Â>»3À×àÇd½GÇwÍGÍ0Çw½ÖÂÅÓÔÂ¡ï¿zÎëÞ ÊÉ½GÂ�Çd»3ÀG¿ÁÀÃÂ�ÊÉ»QÕzÊ¸ÜÉÇd»¾»×ÇiÝ³Þ Æ¾»×Çhí¾è¾½ÃÇi¼¾¿É½�Æ×»×Â>À×àÇ�ÝËÇÍ0Æ¾½0ØÙ¿ÓÔÇÉÈËÇw»�Ý×ÊÉ»×»¾¿É»3Àhï¿7Ó*ß²¿ÉÄ3Æ×Ç:í¾è×½GÇiÎ>Ç,Õ éÇdÕzÇ,¼¬ÊÉÂÅÝ×Ídâ
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1k/  OV [)�ob�c XV u����ZYl� XV b V [¤{R^a`ªj)�yY_^a`+[°b V bDY\[¶e V g�[9Y_^a`�b V [¸bDY C XV g V `��q[&�]g��D`&¾[ V j)�q[%w4W-Y>uDd*g V «Ó�9¬�dv` V g XV ���ZY\[����yY_^a`��y¢iehY]À%d V [k^adH[%�Nc ¡v¢ie&^{��¡¤£V [ V b�c XV u����ZYl� XV tn�uDdvg V «Sl�¬ s Y\[)�yg4Y]l%d#�yY_^a`�b V �o�´bDY\[)���D`ªj V �Dd¸eO�ZdU[�ehgi^kji¡ V ®D^aY\[9Yq` V �Yq`�� V g4®{���l� V b V ji^a`Rn¤�D`ªj V £�µ²Hx+³$[k^adH[��Nc ¡v¢ie&^{��¡¤£V [ V b�c XV u����ZYl� XV w h�h�h øHG1 ½ V�XV ���ZY\[����yY_^a`+[�b V ehgi^kj V [i[9dH[�l9^k^{� XV�V `+[�b V [ V u�� V `��q[%w s �D`+[�� V [ob V dD©j��a[it"� V ehgi^kj V [i[9dH[°e&^a`ªj)�yd V �7[k^adU[9¾ØÕ��vj V `�� V [)�Qb�c Yq`�� V `+[9Yl� XV r+skt"� V [[ V u�� V `��q[°b V �\^a`vuDd V d*g��;^a¢ V `&` V sDw�ð V �3�NcK^ag4Y V `������yY_^a`�d*`&Y {R^agÍ� V w«Ó�9¬D§>[ V u�� V `��q[(b V �\^a`vuDd V d*g&n�© V t=«Sl�¬7[ V u�� V `��q[(b V �\^a`vuDd V d*g¤��� XV ���S^aYqg V
V ©�e&^a` V `��]Y V �l� V w h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h øE/´DC @ © V �oeO� V [´b V e V gÍ�Qd#�����]Y_^a`+[Be&^k[i[9Y]l�� V [mb��D`+[pdv`üj��Dg4g XV b�c d*`�[ V uD¾
� V `���bv^a`&` XV Yq`�� V g�j V eO���D`��¦b V dD©µji^{� XV [0« V `��9¬°^ad;dv`m[ V d+�Pji^{� XV « V `l�¬�g V [¶e V j)���D`�� �o���\^a`vuDd V d*g�w¤ì V [ V u�� V `��¦^ag4Y>uDYq`O��� V [)� V `��yg��DYl�ªuDg��a[® V gÍ�_w�ì V [�[ V u�� V `��q[ V `�g�^adEu V [k^a`��'b V [ V © V �oeO� V [7e V gÍ� V �����D`��'b VeO�ZdH[�� V g V [¶e V j)��b V �NcK^ag4Y V `������yY_^a`íbDdp[ V u�� V `��_w h�h�h�h�h�h;h�h�h�h uJ´´*1 @ © V �oeO� V [µb V [ V �QY\[µb V n(l%g V [%wõ«Ó�9¬
x V �QY\[mb V n(l%g V [µb XV e V `hb��D`��_w«Sl�¬£x V �QY\[°l9^k^{� XV�V `�b V n(l%g V [°b V ��òV � V bDY\[)�yg4Y]l%d#�yY_^a`�b V �\^a`vuDd V dvg
V �¤b�c �D`vu�� V w h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h uUG´E´  OV [)�Wb�c Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V �S^{����� V § bDY\[)�]g4Y]l%d+�]Y_^a` b V bDY\[)���D`ªj V¨V `��]g Ve&^aYq`��q[f[9Yl�yd XV [�[9dvg�b V [�n(l%g V [ÁbDY C XV g V `�� V ["w ¯	l9[kj9Y\[i[ V §Í®{��� V dvg
�;^a¢ V `&` V b V �o�o[)�����]Y\[)�yY]À%d V [k^adH[�Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V �¶^{����� V t¦^ag|bv^a`&` XV�V §bDY\[)�]g4Y]l%d+�]Y_^a`´^Dl9[ V g4® XV�V «��]g��DYl�+eO� V Yq`D¬ V ��lµ�D`hb V b V ji^a`Rn¤�D`ªj V £��²Hx+³�w«Ó�9¬µ[ V �QY\[¸b V n(l%g V [¸b XV e V `hb��D`��äwí«Sl�¬µ[ V �QY\[°l9^k^{� XV�V `�b V n(l%g V [¸b V
�ÁòV � V bDY\[)�]g4Y]l%d+�]Y_^a`�b V �\^a`vuDd V d*g V �¤b�c �D`vu�� V w h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h u ú´¬ø  OV [)��b�c Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V �¶^{����� V §´bDY\[)�]g4Y]l%d+�]Y_^a` b V bDY\[)���D`ªj V �DdpeO�ZdU[ehg�^kji¡ V ®D^aY\[9Yq` V `��]g V n(l%g V [%wm¯	l9[kj9Y\[i[ V §;®{��� V d*g�b V �o�p[)�����yY\[)�]Y]À%d V[k^adH[�Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V �S^{����� V t�^ag|bv^a`&` XV�V § bDY\[)�]g4Y]l%d+�]Y_^a` ^Dl9[ V g4® XV�V«��]g��DYl�=eO� V Yq`D¬ V �'lµ�D`hb V b V ji^a`Rn¤�D`ªj V £�W²Hx+³�w;«Ó�9¬°[ V �QY\[Bb V n(l%g V [b XV e V `hb��D`��_w�«Sl�¬p[ V �QY\[;l9^k^{� XV�V ` b V n(l%g V [;b V ��òV � V bDY\[)�yg4Y]l%d#�yY_^a`b V �\^a`vuDd V d*g V ��b�c �D`vu�� V w h�h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h u ú´�u V�XV ���ZY\[����yY_^a`;b�c dv`0ehg�^kj V [i[9dU['l9^k^{� XV�V `�b V n(l%g V ['b�c Yq`�� V `+[9Yl� XV r+sHskt�b V
�\^a`vuDd V d*gBsDw]sDxat(b�cK^ag4Y V `������yY_^a`zd*`&Y {R^agÍ� V b��D`+[;� V [ V u�� V `�� I J�LE´*M|JPO w uH/´EG  OV [)��b V �Nc ¡v¢ie&^{��¡¤£V [ V l9^k^{� XV�V `&` V �D`&Y\[k^{�yg�^ie V w	¥¦g4Yl�H£V g V b V � V [)�=§�ji^k[ �
�;^a¢ V `Ëb V �Nc �D`vu�� V b V b V d©�n(l%g V [Í£�ÁbDY\[)���D`ªj V bv^a`&` XV�V w «Ó�9¬�� V [)�ji^a`hbDYl�]Y_^a`&` V �:�Dd©;�D`vu�� V [¤^Dl9[ V g4® XV [it¿«Sl�¬.� V [)�ªb�c ¡v¢4e&^{�q¡7£V [ V l9^k^{� XV�V `&` VY\[k^{�]g�^ie V w�¯	l9[kj9Y\[i[ V §�bDY\[)���D`ªj V t�^ag|bv^a`&` XV�V §�bDY\[)�yg4Y]l%d#�yY_^a`z^Dl9[ V g4® XV�V«��]g��DYl��eO� V Yq`D¬ V ��lµ�D`hb V b V ji^a`Rn¤�D`ªj V £�;²Hx+³�w h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h u ½
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´ ú  OV [)�¦b V �Nc ¡v¢ie&^{�q¡7£V [ V l9^k^{� XV�V `&` V �D`&Y\[k^{�]g�^ie V w�¥¦g4Yl�H£V g V b V � V [)�=§�bDY\[9¾
�]g4Y]l%d+�]Y_^a`mb V bDY\[)���D`ªj V �Dd�eO�ZdH[¿ehg�^kji¡ V ®D^aY\[9Yq` V `��]g V n(l%g V [%w�«Ó�9¬E� V [)�ji^a`hbDYl�]Y_^a`&` V �:�Dd©;�D`vu�� V [¤^Dl9[ V g4® XV [it¿«Sl�¬.� V [)�ªb�c ¡v¢4e&^{�q¡7£V [ V l9^k^{� XV�V `&` VY\[k^{�]g�^ie V w¤¯	l9[kj9Y\[i[ V §�®{��� V dvg	b V �o�0[)�����]Y\[)�]Y]À%d V [k^adU[�Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V
�¶^{����� V to^agNbv^a`&` XV�V §°bDY\[)�yg4Y]l%d#�yY_^a`�^Dl9[ V g4® XV�V «��]g��DYl�¦eO� V Yq`D¬ V ��lµ�D`hb Vb V ji^a`Rn¤�D`ªj V £�m²Hx+³�w h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h GDC´ T  OV [)�;b V �Nc ¡v¢4e&^{�q¡7£V [ V b V g XV e��DgÍ�]Yl�yY_^a`T��� XV ���¶^aYqg V b V [;e&^aYq`���["^ag9Y>uD¾Yq` V w�ì V [7e&^aYq`���[Q^ag4Y>uDYq` V [k^a`��¤� V [;�QYl�ZY V d©pb V [	[ V u�� V `���[%wB¥¦g4Yl�H£V g Vb V � V [)�	§mbDY\[)�]g9Y]l%d#�]Y_^a`¼b V bDY\[)���D`ªj V �DdmeO�ZdU[�ehg�^kji¡ V ®D^aY\[9Yq` V `��]g Ve&^aYq`��q[p^ag9Y>uDYq` V j����\j9d#� XV [9d*g"� V eO�ZdU[BuDg��D`hb¨g V j)���D`vu�� V Yq`ªj)�ZdU[µb��D`+[
� V j��Dg4g XV dv`&Yl���DYqg V ^(£d'�Nc V `+[ V �¸l�� V b V [�e&^aYq`���[0^ag4Y>uDYq` V ehg XV [ V `���[k^a`��ji^a`&`&dH[%w «Ó�9¬¨î(gi^kj V [i[9dH[zb V n(l%g V [zb XV e V `hb��D`���lµ�a[ XV [9d*gWdv`�ehgi^a¾j V [i[9dH[B¡��Dg|bD¾Nji^ag V ji^a`+[)�]g9dvYl�f£�°e��DgÍ�yYqg¸b�c dv`Wehg�^kj V [i[9dH[¸b V î'^aY\[i[k^a`b�c Yq`�� V `+[9Yl� XV ïvsHskt�b V bDY\[)���D`ªj V sDw]sðUx;�Dd+À%d V �U[k^a`��1���³���vji¡ XV [¤b V [�[ V uD¾
� V `��q[fb�cK^ag4Y V `������yY_^a`@��� XV ���¶^aYqg V�V �Qb V �\^a`vuDd V d*gQehg�^ie&^agÍ�yY_^a`&` V �l� V«äg��9eHe&^agÍ��b V ïvsi¬ £���o�¨bDY\[)���D`ªj V �DdµeO�ZdU[oehgi^kji¡ V ®D^aY\[9Yq`hw"«Sl�¬  OV [)�
�9eHeO�ZY]À%d XV £���o��n�uDdvg V «Ó�9¬�w�¯	l9[kj9Y\[i[ V §¤®{��� V dvg'b V �o�	[)�����yY\[)�]Y]À%d V [k^adU[Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V �¶^{����� V tW^ag|bv^a`&` XV�V §ËbDY\[)�]g9Y]l%d#�]Y_^a` ^Dl9[ V g4® XV�V «��yg��DYl�eO� V Yq`D¬ V ��lµ�D`hb V b V ji^a`Rn¤�D`ªj V £�f²Hx+³�w¼«|j¶¬pñóòV � V � V [)���9eHeO�ZY]À%d XV[9dvg��o�'n�uDd*g V rvï!«Ó�9¬ h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h GE´´D/ @ © V �oeO� V [mb V g XV ���ZY\[����yY_^a`+[;b V ehg�^kj V [i[9dU[mb V n(l%g V [ml%Yq®{�Dg4Y XV [%wõ«Sl�¬ehg�^kj V [i[9dH[íb XV e V `hb��D`��q[W§�[ V �QY\[zb V e&^aYq`���[¨b�cK^ag4Y>uDYq` V e&^aY\[i[k^a`&Y V `b�c Yq`�� V `+[9Yl� XV r+sHsDw B `pji^a`+[)�]g4d*Yl�±dv`�ehg V �QY V g�ehg�^kj V [i[9dH['b V n(l%g V ['b V
�\^a`vuDd V d*g XV u���� V £�2�o��bDY\[)���D`ªj V �Dd�eO�ZdH[¿ehgi^kji¡ V ®D^aY\[9Yq`hw	¥�¡��HÀ%d V ehgi^a¾j V [i[9dH[-n�`O��� V [)��{R^agÍ� XV b V �Nc V `+[ V �¸l�� V b V [¦n(l%g V [�� V [(eO�ZdU[�uDg��D`hb V [« V `Qg�^adDu V ¬	^ad�� V [PeO�ZdH[±e V �]Yl� V [�« V `B`ª^aYqgä¬Dw	«Ó�9¬¦ehg�^kj V [i[9dH[�Yq`hb XV e V `hb��D`��q[%wB ` V C V j)�]d V b V d©og XV ���ZY\[����yY_^a`+[¦Yq`hb XV e V `hb��D`�� V [-bDd'ehg�^kj V [i[9dH[�b XV j9g9Yl�
V `Í«Sl�¬kt V �B^a`�[9dke V gäe&^k[ V b V {��ED jk^a`�Yq`hb XV e V `hb��D`�� V � V `ª^aYqgWb V �o�ehg V �QYD£V g V g XV ���ZY\[����yY_^a`��D® V j�� V g�^adEu V b V �o�°[ V ji^a`hb V g XV ���ZY\[����]Y_^a`hw h G ú´ ½  OV [)��[zb�c Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V'V `��yg V � V [µ[ V �QY\[Wb V n(l%g V [mgi^adDu V�V ��`ª^aYqgehg XV [ V `�� XV [ V `pn�uDd*g V rJIUw  OV [)� V C V j)�]d XV [9d*g!�o�"bDY\[)���D`ªj V �Dd´eO�ZdU[ehg�^kji¡ V ®D^aY\[9Yq`ób�c dv` V n(l%g V g�^adEu V £��d*` V n(l%g V `ª^aYqg V g V [)�]g V Yq`�� V [
�DdÍj V g�j)� V b V j V `��]g V «|sDwqxat¶sDwqx9¬�b V g��D¢U^a` sDwqxHw V �D`hbv^{�QY\[����yY_^a`e��Dg�gi^{�����]Y_^a`?��� XV ���¶^aYqg V w�«Ó�9¬�� V [)�o[9dvg�n�uDdvg V rJI&«Ó�9¬ktQ«Sl�¬�� V [)�o[9dvgg XV ���ZY\[����yY_^a`´rJI&«Sl�¬Dw h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h GD/øEC ¥�¡vd#� V b�c �Dg�l%g V [ V `	{R^ag�òV �¦b V �o�   Yl�l�o�DY V w�¥�¡��HÀ%d V e&^aYq`��[�"�Dg|À%d XV�V `l9^ad#�7b V n(l%g V ji^ag4g V [¶e&^a`hb�£�B�o��e&^k[9Yl�]Y_^a`fb V �o�¸[k^ad&ji¡ V w h�h�h;h�h�h�h G ½
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ø+1 s Y\[)�]g4Y]l%d+�]Y_^a`+[¨b V �\^a`vuDd V dvg V �Qb�c �D`vu�� V b V [W®D^{�ZY\[ V �¸ji¡��Hl��ZY\[´b V [
�D`&` XV�V [¸ïH²�tvu V �	ïH²H²vsDw�¥(^%b V [�b V ji^ad+� V dvg�bv^a`&` XV [ V `µn�uDd*g V ð*sDwì/��ji^ad*g�l V `ª^aYqg V b V �o�¤n�uDdvg V «Ó�9¬Qji^ag9g V [¶e&^a`hb¼£���o�QbDY\[)�]g9Y]l%d#�]Y_^a`zb V
�\^a`vuDd V d*g��¶^ad+� V [��D`&` XV�V [0ji^a`R{R^a`hbDd V [%w @ `Qn�uDdvg V «Sl�¬kt5�o�mbDY\[)���D`ªj VbDd´j V g�j)� V j V `��]g�����£�&�o��ji^ad*g�l V � V �\^a`vu¸b�c dv`Wg��D¢H^a` V [)�)ehg�^ie&^agÍ�yY_^a`&¾` V �l� V £�!�o�mb V `+[9Yl� XV�V [)�]Yl� XV�V w h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h ú Cø³´ «Ó� V ��l�¬  OV [)��[Qb�c ¡v¢4e&^{�q¡7£V [ V l9^k^{� XV�V `&` V w s Y\[)���D`ªj V �DdµeO�ZdU[�ehg�^kji¡ V®D^aY\[9Yq` V `��]g V n(l%g V [%w´bDY\[)���D`ªj V �"�R©EYl�"��� V ïvsHs{�¸w°¯	l9[kj9Y\[i[ V §;bDY\[9¾
�]g4Y]l%d+�]Y_^a`?�;^a¢ V `&` V [k^adH[��Nc Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V t�^ag|bv^a`&` XV�V §íbDY\[)�]g4Y]l%d*¾
�]Y_^a` ^Dl9[ V g4® XV�V « V ` uDg��a[¶¬ V �´lµ�D`hb V b V ji^a`Rn¤�D`ªj V £�ó²Hx+³ [k^adU[
�Nc Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V w «Ó�9¬�§�¡v¢ie&^{��¡¤£V [ V l9^k^{� XV�V `&` V Y\[k^{�yg�^ie V t´«Sl�¬�¡v¢¾e&^{�q¡7£V [ V l9^k^{� XV�V `&` V �D`&Y\[k^{�yg�^ie V wí«|j¶¬  ¡V [)�q[¸b�c ¡v¢ie&^{�q¡7£V [ V ¥^x V [9dvg
� V [ V �QY\[µb V e&^aYq`���[µb V [k^ad�ji¡ V [%w s Y\[)�]g9Y]l%d#�]Y_^a`¼b V [;bDY\[)���D`ªj V [A�DdeO�ZdH[�ehgi^kji¡ V ®D^aY\[9Yq`hwp¯	l9[kj9Y\[i[ V §B�;^a¢ V `&` V b V �o�W[)�����]Y\[)�yY]À%d V [k^adU[
�Nc Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V t B gNbv^a`&` XV�V §´[)�����]Y\[)�]Y]À%d V ^Dl9[ V g9® XV�V « V `�uDg��a[¶¬ V �lµ�D`hb V [0b V ji^a`Rn¤�D`ªj V [k^adU[��Nc Yq`hb XV e V `hb��D`ªj V w h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h ú 1øEø ®{�Dg4Y_^NuDg����&� V b V [5�\^a`vuDd V dvg�[�«Ó�9¬ V �D�;^a¢ V `&` V bDd¸ji^k[9Yq`&dH[7j��Dg4g XV b V
�Nc �D`vu�� V «Sl�¬ V `	{R^a`ªj)�yY_^a`´b V �o��bDY\[)���D`ªj V�V `��]g V n(l%g V [ V �¦Yq`�� V g4®{���l� V [b V ji^a`Rn¤�D`ªj V [k^adH[�¡v¢ie&^{�q¡7£V [ V b V g XV e��DgÍ�yYl�]Y_^a`���� XV ���S^aYqg V b V [*�]gi^a`ªji[[9dvg�[k^ad&ji¡ V [%w h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h ú ´ø�u ®{�Dg4Y_^NuDg����&� V b V [5�\^a`vuDd V dvg�[�«Ó�9¬ V �D�;^a¢ V `&` V bDd¸ji^k[9Yq`&dH[7j��Dg4g XV b V
�Nc �D`vu�� V «Sl�¬ V `	{R^a`ªj)�yY_^a`´b V �o��bDY\[)���D`ªj V�V `��]g V n(l%g V [ V �¦Yq`�� V g4®{���l� V [b V ji^a`Rn¤�D`ªj V [k^adH[�¡v¢ie&^{�q¡7£V [ V b V g XV e��DgÍ�yYl�]Y_^a`���� XV ���S^aYqg V b V [*�]gi^a`ªji[[9dvg�[k^ad&ji¡ V [�g V [)�]g V Yq`��0�Dd©´ji¡vd+� V [�b V ïH²�tvuÛw h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h ú øøHG ®{�Dg4Y_^NuDg����&� V b V [5�\^a`vuDd V dvg�[�«Ó�9¬ V �D�;^a¢ V `&` V bDd¸ji^k[9Yq`&dH[7j��Dg4g XV b V
�Nc �D`vu�� V «Sl�¬ V `	{R^a`ªj)�yY_^a`´b V �o��bDY\[)���D`ªj V�V `��]g V n(l%g V [ V �¦Yq`�� V g4®{���l� V [b V ji^a`Rn¤�D`ªj V [k^adH[�¡v¢ie&^{�q¡7£V [ V b V g XV e��DgÍ�yYl�]Y_^a`���� XV ���S^aYqg V b V [*�]gi^a`ªji[[9dvg�[k^ad&ji¡ V [�g V [)�]g V Yq`��0�Dd©´ji¡vd+� V [�b V ïH²H²vsDw h�h�h�h�h�h�h�h;h�h�h�h ú uø ú �;^a¢ V `&` V bDd ji^k[9Yq`&dH[�j��Dg9g XV b V �Nc �D`vu�� VFV `��]g V dv`½�yg�^a`ªjÙ�S^{�¸l XV
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données agricoles permettant de prendre en compte le contexte géographique et d’améliorer
la précision des références fournies aux organismes de développement agricole
Annexe A1.3 : Tests non paramétriques d’indépendance de la répartition d’objets complètement observables distribués dans le plan  
Une action de recherche inter-instituts a été conduite de 2002 à 2004 en collaboration avec la recherche et l’enseignement supérieur afin de dresser un
inventaire des méthodes statistiques regroupées sous le terme de ‘statistiques spatiales’ et de les caractériser par rapport aux thèmes de travail rencontrés en
agriculture, selon les contextes (agronomiques, environnemental, zootechnique, épidémiologique, …), les questions posées (description, prédiction,
optimisation (plan d’échantillonnage) et les valorisations envisagées (production de cartes, caractérisation de clusters, modèles de prédiction, …).

Ce travail mené par l’Institut de l’Elevage est le résultat d’une collaboration avec ARVALIS – Institut du végétal, l’ITP, l’ITAVI ainsi que l’Ecole Vétérinaire d’Alfort
(Unité Epidémiologie et Analyse des Risques), l’INRA (Unité de Biométrie – Avignon), le laboratoire de Mathématiques Appliquées (Pôle d’Enseignement
Supérieur et de Recherche Agronomique) de Rennes, l’IUT de Vannes, l’Université Montpellier II.

Quatre séminaires ont été organisés : « Le Krigeage », « Les processus de champs Markoviens / processus Markoviens », « Les systèmes et les traitements
d’informations géographiques », « L’approche bayésienne en modélisation statistique spatiale » qui ont abouti à la rédaction de 3 documents de synthèse : «
Représentation d’un phénomène aléatoire sur un réseau à partir d’une réalisation complète », « Cartographier une variable continue à partir d’un échantillon :
l’approche géostatistique », « Tests non paramétriques d’indépendance de la répartition d’objets complètement observables distribués dans le plan ».

Les résultats, présentés lors d’un séminaire final qui s’est tenu à Paris les 17-18 mars 2005, ont permis de montrer l’intérêt et les limites d’utilisation des
méthodes employées dans le contexte des applications étudiées. Une réflexion a également été initiée, concernant le plus long terme, pour la mise à disposition
d’outils informatiques de traitement de données spatialisées et la mise en place de formations à destination des ingénieurs et techniciens des ICTA afin d’aider
à promouvoir l’utilisation de ces méthodes.
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